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タ テのキー

 1：	地下のマグマや火山ガスに運ばれた岩塊などが、	
	 	 地表に噴出する穴

 2：北京オリンピック男子400mリレーで、	
	 	 日本代表が獲得したメダルの色

 3：	元素記号はAu

 4：	1○○＝約3.03cm

 6：	100万ナノメートルは	
	 	「◯◯◯コ」１匹分と同じ長さ

 7：	「学生企画」に登場する、	
	 	 桁はずれの電位差を作りだし、	
	 	 荷電粒子を加速させる装置＝「◯◯◯器」

 8：電気導線などの線材を螺旋状に巻いたもの

 9：	「TAIST」は東工大と○○との連携大学院

 10：	Sylphの鈴木さんがパラグライダーで飛ぶ際、	
	 	 上昇気流を探るために観察する鳥

 11：空気を英語でいうと
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応 募 要 項
We b で答えてプレゼントに 応 募しよう！

キーワードを解いたら下記 URL にアクセス。
応募方法にしたがって申し込めば、抽選で東工大グッズが当たる！
※当選者の発表は発送をもって代えさせていただきます。（2009年9月30日締切）

h tt p : // ww w. t i t e c h . a c . j p / p u b l i c a t i o n s / j / n e w/ f o r m 01. h t m l

ヨ コのキー

	 1：	笑う○○には福来たる

	 5：	社会教育法第20条に基づき市町村に設置され、	
	 	 教育・学術・文化に関する事業を行う施設

	 8：	高柳教授の現在の研究課題の１つ	
	 	「量子◯◯◯◯○」

	11：オニイトマキ○○。別名マンタとも呼ばれている

	12：	金属工学科の3年次に行うフレームカー製作では、	
	 	 素材として◯◯◯パイプを用いる　

	13：鉄や金属が酸化してできた生成物
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A  電 界 放 出 型 電 子 銃

透過型電子顕微鏡は一般の光学
顕微鏡とは異なり、光ではなく電
子を物体に当てて形をとらえる。
電子銃は光学顕微鏡の光源ランプ
にあたる部分。ここから試料に向
けて電子が発射され、試料を通り
抜けた電子がナノの世界の映像を
作り出す

B  走 査トンネル 顕 微 鏡  

非常に細い「探針」で物質の表面
をなぞり、ナノレベルの構造を捉え
る顕微鏡。探針で原子を動かすこ
ともでき、ナノ物質の作製も可能。
高柳研究室オリジナルの顕微鏡で
は、透過型電子顕微鏡をベース
に走査トンネル顕微鏡を接続して 
いる

 1 0 0 万ナノでミジンコ 1 匹 分  

理科の教科書などでおなじみのミ
ジンコ。漢字では「微塵子」ですが、
「微」「塵」は小さな単位を表す言
葉でもあります。ミジンコの大きさ
は約1mm。その1,000分の１が「微
（び）」、「ミクロ（マイクロ）」で、そ
の1,000分の1が「塵（じん）」、こ
れが「ナノ」の単位になります

12

第 2 類 
類 は友を呼ぶ

8 イマを創る、先 輩 がいる。

大塚 絵理 さん

第一三共 株式会社
研 究開発本部 探 索 第二研 究 所
第三グループ 専門研 究 員

吉田稔さん

白山工 業 株式会社
代 表取 締役 社長

14 学 生 企 画

テク 2 探 検 隊が
東 工大のヒミツに迫る！

10 東 工 大×衛星×ネットワーク

授 業を送受 信しています！！

C O N T E N T S

4 特 集

空を飛びたい！

表紙の写真
東工大飛行サークルのひとつ、航空研究部の操縦す
る航空機「グライダー」。部員たちは大空を飛ぶこと
の喜びと感動を味わっている。

現在は量子コンタクト、ナノワ
イヤ、固体表面の再構成・相
転移などを主な研究課題とし
て活動。 21世紀の“知の創造”
を目指す。

高 柳 邦 夫教授

大 学 院 理 工 学 研 究 科
物 性 物 理 学 専 攻

世 界トップ レ ベ ル の
「ナノテ ク」が 生 み 出 す

科 学 技 術 の 未 来 　

　ナノのレベルで物質を操作することで、こ

れまでにない性質の材料を得る技術―「ナ

ノテクノロジー」は現在、非常に重要な研

究分野となっています。私たちの研究成果

のひとつに、金の原子でできた金ナノワイヤ

がありますが、この繊維の直径は約1nmで、

ナノサイズの電子回路の配線へ応用が期待

されています。一般の電導線に比べると、ナ

ノワイヤはいわば電子1個分の専用道路と

なり、電子は毎秒5,000kmの速さで進む

ことができます。このような量子化伝導と

呼ばれる電子の状態を可能にするナノワイ

ヤはきわめて高速、高効率かつ省エネな電

子回路の基礎要素になるのです。

　研究室ではナノ物質の作製だけではなく、

その分析のために必要な顕微鏡の開発も

行ってきました。物質表面の薄膜の構造を

観察するために、従来の透過型電子顕微

鏡（TEM）よりも正確に表面を測定でき

る、超高真空 TEMを開発。さらに1995

年、超高真空TEMに走査トンネル顕微鏡

（STM）を組み合わせた顕微鏡を作製し、

リアルタイムでナノ物質の形成過程を観察

する手段を得ることに成功しました。走査ト

ンネル顕微鏡は、原子を操作することがで

きる“ナノの加工機”とも言える装置。金

ナノワイヤもこの装置で作製しました。さら

に今、0.05nmという世界トップレベルの

解像度を誇る超高真空TEMの開発を進め

ています。この顕微鏡が実現すれば、今後

のナノテクを支えるツールになるでしょう。

　原子は集まるとその相互作用で原子の集

団としての性質や動きが現れてきます。そし

て外部からの刺激を受けると、平衡を保ち

つつ動いている集団がある方向にそろって

動き出します。このような性質を見ていると、

ナノの世界は、人の世界と似ているところ

があると思うんですよね。

A

B

大学について、そして東工大について、

あなたはどんなイメージを持っていますか？

「Tech Tech」は東工大の

リアルなキャンパスライフを伝える情報誌です。

これを読めば、きっと

東工大の「新たな魅力」が見えてくるはず。

東 京 工 業 大 学 の
リ ア ル を 伝 え る
情 報 誌
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「鳥のように自由に空を飛ぶ」― これは、今も昔も変わらない人類の夢。

東工大にも、そんな空への夢に魅せられた学生が集まる飛行サークルがあります。

彼らが飛ぶことに対してどのように向き合い、どうやって飛んでいるのか、

東工大で一番空に近い学生たちの活動を紹介します。

許を取得すると、国内外で一人前のパイロッ

トとして認められます。橋本さんは2年生の

ときに免許を取得できたそうですが、「意識

的に勉強しないと卒業までに取れないこと

も。でも、努力次第で誰でも取れるもので

すし、先輩たちが全面的に協力してくれま

す」とバックアップ体制も万全。部員の免

許取得のためにも、実践的な飛行練習だけ

でなく、試験に向けた航空力学の勉強も大

切にしているのです。

　一方、とにかく風を感じて飛びたい！ と

いう気持ちが熱いのは「Sylph」。所属す

る学生は、「ハンググライダー」か「パラグ

ライダー」のどちらかを選んで空を飛びます。

どちらも免許は必要なく、運動能力や体力

もあまり関係ないので、講習さえ受ければ

サークルに入部してすぐにでも飛ぶことがで

きます。また、国内外にたくさんのフライト

場があるため、幅広い年齢層の人が一生の

趣味として続けられるのが特徴。風を切っ

て空を飛ぶ感覚を楽しみたい人はハンググ

　東工大には“飛ぶこと”への飽くなき探

究心を持ち続ける人たちがいます。それが

「航空研究部」「Sylph」「Meister」とい

う3つの飛行サークルの学生たち。彼らが

持つ“飛ぶこと”に懸ける思いの熱さは同

じです。しかし、“飛ぶこと”へのアプロー

チは、サークルそれぞれに違いがあります。

　大気中を飛ぶ乗り物のことを、航空力学

　“スカイスポーツ”と聞くと危険なイメー

ジもありますが、ハンググライダーもパラグ

ライダーも安全性に優れた機体。万が一の

場合のために、緊急用のパラシュートも備

え付けられているため、急な失速や落下に

よる事故はほとんど起こらないのだそうで

す。逆に怖いのは、上昇気流に乗ってどん

どん上昇してしまうことで「着陸したいのに

降りられない」という状況は稀にあるのだ

とか。「上昇気流のいたずらで、鳥取砂丘か

ら飛び立ったのに、兵庫県某所まで流され

てしまった！」という伝説を聞いたこともあ

るそうです。

ライダーを、操作感を楽しみたい人は比較

的自由な動きが可能なパラグライダーを選

ぶようです。

　部長の野口さんによると、「ハンググライ

ダーもパラグライダーも、飛ぶことへのハー

ドルはあまり高くありませんが、何よりも経

験が生きてくるスカイスポーツ。何度も飛び

続け、飛ぶたびに周囲に目を光らせること

で、風の向きや強さ、光や気温、地形など、

安定した飛行に必要な自然条件を体に覚

えこませます。飛ぶための技術を、自然から

“肌”で感じるのです。そうすると自然を感

じる力が身につき、いつの間にか飛行中に、

山の斜面や雲の位置から目に見えない上昇

気流を探せるようになります」とのこと。

上では総称して「航空機」と呼びます。な

かでも固定翼でエンジンのような推進装置

を持つものを「飛行機」、持たないものは

「グライダー」と区別します。そんな「グライ

ダー」で空を飛ぶのが「航空研究部」です。

　推進装置がないグライダーは、自力で離

陸することができません。そこで、飛行機と

グライダーをワイヤーで結び、飛行機に引っ

張ってもらうことで離陸する「飛行機曳
えいこう

航」

という方法を使います。ある程度の高度ま

で上がると牽引する飛行機から切り離され

ますが、上昇気流に乗れば、なんと5時間

も飛び続けることが可能だとか。エンジン

がないため飛行中のコックピットはとても静

か。揺れも少なく、快適な飛行が楽しめます。

　「グライダーは“風”という空気の塊と一

緒に移動しているんです。ちょうど、金魚鉢

の中の金魚のような感じ。たとえ風に流さ

れていても、外の空気の大きな流れを体で

感じることはできません。そっと金魚鉢を移

動させても、水流は動かないので金魚は移

動に気づきませんよね？　それと同じです。

そのため、外の景色を見て風の流れを感じ、

自分の位置を計ることが必要になります。

慣れるまではグライダーの計器類を頼りにし

てしまいますが、最終的に頼りになるのは自

分の感覚と三次元空間の意識。後輩には、

手元より遠くの景色を見るようアドバイスし

ています」と、航空研究部の橋本さん。

　また、グライダーの“自家用操縦士”免

飛 ぶ た め に 頭 と 体 で 学 ぶ
純 粋 に 飛 ぶ ことを “ 楽し む ”

  大 空 を 翔
か け

る 感 動 と 興 奮
“ 飛 ぶ こ と ” に 情 熱 を 傾 け る 飛 行 サ ー クル

4 5

うまく上昇気流に乗ったパラグライダーたち

空 を 飛 び た い！
動 機 は 単 純 、道 の り は 複 雑 。

翼と胴体はバラバラに格納されています

晴れ上がった富士山は飛行機から見ても美しい
もの。でもうっかり近づきすぎると、乱気流に巻
き込まれ、あわや墜落…ということにもなりかね
ないのだとか。それでパイロットの間では「晴れ
た富士山には近づくな」という合言葉があるそう
です。

晴 れた富士山には
近 づくな？

そらまめ  
コラム

「鳥のように」飛びたいと思った人間は、古代か
ら羽を羽ばたかせなければと思い続けてきまし
た。「鳥のように」という考えから解放され、揚
力と推力に分けて考えたことによって、はじめて
人間は飛ぶことができましたが、もし鳥がいなけ
れば、もっと飛行機の発明は早かったのかも。

鳥の存在が人間の
自主飛行を邪魔していた ! ?

そらまめ  
コラム
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制作側の部員は数カ月かけて航空力

学を独学で学び、その知識をフルに

使って飛行機をつくります。でも、い

くら頑張って計算しても、先輩たちか

ら受け継いだ経験値からの技術って

強いんですよね。飛行の世界の深さ

みたいなものを感じます。

入部したての頃は、上昇気流が感じ

られなくて悩みました。気流に機体

が押される感覚をつかむため、飛行

中はクッションを使わず、おしりで

気流を感じるようにしています。エレ

ベーターで上に昇るときの感覚にも

近いので、何度も乗りましたよ。

数 式 だ け で 計 れ な い
勝 つ た め の 飛 行 機

エレ ベー ターで
上 昇 気 流 を 感じ る

空を飛べるサークルをご紹介

琶湖で行われる「鳥人間コンテスト」に向

けて機体づくりに励みます。ディスタンス部

門という飛行距離を競う部門にエントリー

するので、いかに長く安定した飛行を続け

られる機体をつくれるかが勝負どころです。

設計や素材選びといった段階から、自分た

ちで考え、決定し、半年以上かけて制作し

ていきます。人力飛行機は、エンジンの代

わりとなる動力を自力で生み出すのが特徴。

しかし、人力で生み出せる動力には限界が

あります。動力不足によって飛行速度が遅

くなると、機体が上に浮き上がろうとする力

も弱くなり、高度を保つことができなくなっ

てしまいます。そこで制作班は、飛行にとっ

て重要な速度を維持するため、1gでも軽

い飛行機づくりを目指すのです。

　「普通、飛行機の素材といえば金属製をイ

メージすると思いますが、Meisterでは機

体の軽量化を図るために、機体を形成する

パイプの素材にはCFRP※というカーボン

からできた材料を使います。金属の芯にシー

ト状のカーボン繊維を巻き付けた後、その

芯
しん

金
がね

を抜くことで、固くて軽いCFRPのパ

イプをつくることができるのです。また、パ

イロットの体格にあわせて操縦部分の形を

変えるなど、勝つための工夫には最善を尽

くします。しかし、基本的に機体はシンプル。

これは、後輩に着実に技術を継承していく

ことを考えての作戦なんです」と、機体の創

意工夫について熱く語る部長の海野さん。

　また、自転車のようにペダルを漕いで動

力を生み出すパイロットも努力を怠りませ

ん。長時間の飛行に耐えられる持久力をつ

けるため、日々筋トレやロードワークを行い

ます。双方の努力の甲斐あって、Meisterは

2001年、02年、07年に「鳥人間コンテスト」

ディスタンス部門で優勝し、それ以外の年も、

入賞などの華 し々い成果をあげています。

　空を翔る感動と興奮を味わうべく、日々

“飛ぶこと”への探求を続ける飛行サーク

ルの学生たち。そんな彼らを惹きつける“大

空の魅力”を、皆さんも一度のぞきに来て

みませんか？

パラグライダーで長時間飛び続ける

には、上昇気流を見極めることが大

切。ほとんど羽ばたくことなく空を飛

ぶトンビがいると、そこには上昇気流

が発生しているというサインです。夏

のよく晴れた暑い日には、上昇気流

が出やすいんですよ。

トンビ や 山 を 見て
上 昇 気 流 を つ か まえる

鈴 木 力 憲
S y l p h

工学部
開発システム
工学科 4 年

　最後に紹介するのは、飛行機を“つくる”

「Meister」です。Meisterはものつくり

サークルであり、人力飛行機のほか電気自

動車を制作しています。空を飛びたい人はも

ちろん、空飛ぶ航空機を自分の手で“つく

りたい”という学生が集まり、滋賀県の琵

飛 行 機 を 自 分 た ちで “ つくる ”
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工学部
制御システム 工学科２年

海 野 智 義
M e i s t e r  

工学部
制御システム
工学科 4 年

橋 本 純 香
航 空 研 究 部

ハンググライダーもパラグライダーも、

エリアによって飛行方向が決まってい

るんです。足尾山周辺では、偶数日

は右まわり、奇数日は左回りという

場所が多いですね。みんなが安全に

楽しんで飛ぶための、空ならではの

ルールです。

偶 数 日と 奇 数 日で
飛 ぶ 方 向 が 変 わ る

理学部
情報科学科 2 年

野 口 俊 輔
S y l p h

M e i s t e r
基本は、ものつくり！　南2号館
実験棟にある作業場での、人力飛
行機制作を中心に活動中。
部室：サークル棟1B・1F
http://www.meister .ne. jp/

S y l p h
雨さえ降らなければ、暑くても寒
くても週末は茨城県へ。足尾山エ
リアで楽しく飛んでいます。
部室：サークル棟1A・2F
http://ssyyl lpphh.fc2web.com/

航 空 研 究 部
千葉県の関宿滑空場まで飛びに行
きます。航空免許を取る後輩には、
先輩が丁寧に勉強を教えます。
部室：新々サークル棟3Ｆ
http://t i tsc.cool .ne. jp/

人 力飛 行 機

自転車のように足元のペダルを漕
ぐことでプロペラを回転させ、離陸
します。パイロットの心肺機能は、
オリンピック選手並みだとか !?

全長：30～32m　
重さ：約40kg

グライダーの先にワイヤーをつけ、牽引用飛行機
に引っ張ってもらい離陸。高度600m 程度まで
上ったらワイヤーを切り、自力で飛行開始です。

全長：約15m　重さ：約430kg

グライダー

地面に翼を広げてハーネスというイス状の
部分に座り、斜面を駆け下り離陸します。
パラグライダーは畳むとリュックのようにな
るので、持ち運びも簡単。

全長：約10m　重さ：約20kg

パラグライダー

全長：7～10m　重さ：22～23kg
機体にぶら下がった状態で斜面を駆け下り、助
走をつけることで離陸。両手で握ったコントロー
ルバーで機体操作を行います。

ハンググライダー

息

揚力は
発生しない

風の方向と紙面が平行A

この角度
と比例

揚力が
発生する

息

風の方向に対して
紙面を傾ける

B

飛行機が飛ぶには、機体を上に持ち上げる力「揚
力」が必要です。では、どうすれば揚力が発生す
るのでしょう。図のように、機体に見立てた紙の端
を持ち、息（風）を吹きつけてください。すると、
息のかかる方向と紙が平行な場合、紙はたわみま
せん。しかし、紙の手前を持ち上げ同じ位置から息
を吹きかけると、手で固定されていない方の端は上
にしなり、手に上向きの力が感じられます。この上
向きの力が「揚力」です。揚力は、紙と息の方向
とが作る角度の大きさに比例するため、風に対して
機体の角度を変えれば、機体にかかる揚力の大き
さも調整できるのです。

Meisterの機体の翼部分。パイプの材料はカーボン

※CFRP（carbon fiber reinforced plast ics）炭素繊維にプラスチック材料を含浸した後、硬化させて成形した複合材料のこと

飛行機が浮く感覚を
身近なもので感じる

そらまめ  
コラム
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第一三共株式会社 
研究開発本部 探索第二研究所

 第三グループ 専門研究員

生時代の研究を活かし、製薬会社で

働く大塚さん。今回は、研究のきっ

かけやお仕事についてお聞きしました。

―大学時代の研究について教えてください。

　学部・大学院時代を通じて、骨粗しょう

症の治療に関係する骨の細胞の研究をして

いました。実は子どもの頃からリウマチの

母の姿を見てきたので、入学前から薬の力

で病気と闘うことができる「製薬」という

分野に興味があったんです。骨を研究テー

マに選んだのも、リウマチとなんらかの関

係があるだろうと思ったから。学生時代は

研究に打ち込みすぎて、夜遅くまで研究室

に残ってしまうこともありましたね。

―現在の仕事について教えてください。

　製薬会社で、学生時代と同じ「骨」をテー

マに研究しています。就職を決めたのも、

現在の職場が骨粗しょう症の治療薬開発に

力を入れていると知ったから。私の所属す

る「探索」という部署は、何十万という化

合物の中から、新薬に使えそうな有望な化

合物＝「タネ」を探すのが仕事です。これ

は、1つ薬を完成させるのに10年かかると

言われる創薬研究の中でも、最初の段階の

研究。予想した結果が得られないことも多

いですが「運がなかった」くらいに思って、

意識的に気持ちを切り替えています。

―職場の雰囲気はどうですか？

　研究者の集まりなので、やはり皆勉強熱

心ですよ。直接関係のない研究をしている

部署の研究者とも、月に一度くらいの割合

で勉強会を開き、意見交換をしています。

また、息抜きを兼ねて仕事帰りにお酒を飲

んだり、休日にスキー旅行に出かけたりもし

ます。和気あいあいとした雰囲気なので、と

ても働きやすいですね。研究職は転勤など

も少ないので、結婚や出産を考える女性に

も向いているんじゃないでしょうか。私も結

婚しても続けたいと思っています。

―今後の目標はなんですか？　

　骨粗しょう症の新薬を開発することです。

ほとんどの薬は既存の薬を基に改良を加え

てつくります。「タネ」を発見し、新薬を完

成させるのはとても稀なこと。毎日の仕事

は地道な実験の連続ですが、希望を持って、

科学の発展に貢献したいです。　

―最後に、受験生に一言お願いします。

　東工大は、存分に学べる環境が整ってい

ます。ぜひ大学を活用して、皆さんの思う

道を極めてください。

骨の研究がライフワーク

研究職は結婚しても続けたい

おおつか えり
東京都出身
1993年　東京工業大学第７類入学
1997年　生命理工学部生体分子工学科卒業
2002年　大学院生命理工学研究科
　　　　　バイオテクノロジー専攻博士後期課程修了
同年から、三共株式会社（現第一三共株式会社）勤務

学

学 生 時 代 から一貫して骨 の 研 究 を 進 める、根っからの 研 究 者・大 塚 さん。

まだ 誰 も見 たことのない 風 景 や 技 術 を 一 心 に 追 い 続 ける 探 求 者・吉 田さん。

東 工 大 で の 経 験 を 活 かしながら、今日もそれぞれの 現 場 で 活 躍しています。

普 段 何 気 なく享 受している 小さな 便 利 やちょっとした喜 び、最 先 端 のニュース。

その 開 発 や 演 出 に、東 工 大 の 卒 業 生 がかかわっていること、結 構 あるんです。

光となり影 となり、誰 か のためにがんばっている。

そんな 先 輩 たちの、仕 事 の 現 場 をのぞいてきました。

白山工業株式会社 代表取締役社長

術革新を続けるものづくり企業で、

社長を務める吉田さん。学生時代に

培われたフロンティア精神は、今も健在。

―学生時代、何に夢中になりましたか？

　ワンダーフォーゲル部と山岳部に所属し、

誰も見たことのない景色が見たくて、登山

ばかりしていました。そこからフィールドワー

クを中心とする自然科学研究の楽しさを知

り、大学院からは雪氷学に転向。ヒマラヤ

などで研究を進め、卒業後は越冬隊員とし

て南極の氷床研究に携わりました。南極は、

皆さんの想像以上に閉ざされた環境。夏は

300km離れた昭和基地とも雪上車で行き

来できますが、冬はまったく動けなくなって

しまうんです。そんな環境に少人数で置かれ

るので、唯一の楽しみである食事だけは、下

手でも丁寧に作ったり、一度聞いた話でもは

じめて聞くように驚いてみたり（笑）。仲間と 

の結束を維持するために地道な努力をしま

したね。

―社長を務める白山工業について教えてく

ださい。

　当初は、金属コイル材料を帯状に切断す

るための、スリッターシステムを作る町工場

でした。現在は、地震防災システム、衛星

通信システムの製造販売を行い、それぞれ

日本のトップシェアを持っています。仕事の

醍醐味は、まだ手付かずの分野で技術を

開発し、自分で市場を開拓していけること。

新参者の中小企業が大企業に勝つには、

技術革新しかありませんから。そんな白山

工業で私が最初に作ったのは、電源のない

屋外で長期間の温度データを自動収集でき

る計測器。実は、自分が研究者時代に欲し

かった物なんです。この製品はその後、同

じニーズを持つ研究者の目に留まりました。

―今後の目標を教えてください。

　培ってきた技術を社会に還元していくこと

です。たとえば2007年からはじまった「緊

急地震速報」には、白山工業も地震情報

の配信システムを提供しています。現在、さ

らに確かな情報システムを作り上げるため、

社全体で取り組んでいる最中。世界で一番

の技術に挑戦したい、という人がいれば、

白山工業では大歓迎です。

―最後に、受験生に一言お願いします。

　東工大は一生続く仲間に出会える場所。

私は、今でも大学時代の仲間との交流の場

を持っています。

大切なことは山から教わった
ものづくりの世界を開拓する

技

新 薬 の 「 タ ネ 」 を 発 見 す る 仕 事

前 人 未 踏 の も の づ く り を 楽 し む

イ マ を 創 る 、 
先 輩 が い る 。

上：緊急地震速報の画面／中：エベレストに
て氷河のボーリング調査をしている時の吉田さ
ん（写真中央）／下左：通信回線のない僻地で
の衛星通信を可能にする「SCADA 用可搬型
VSATシステム」／下右：金属加工のためのス
リッター

吉田稔

大塚 絵里

実験で使う「マイクロピ
ペッター」。ごく少量の薬
液を量ったり、注入した
りできます

左：不純物が一切なく、
無菌状態の「超純水」。
実験で溶液の希釈や、
器具の洗浄に使用しま 
す／右：DNAやタンパク
質などの生体分子を電
気泳動する際に使用する

「TAE緩衝液」

一度に大量の化合物について薬の効果を確かめ
る際に使用する「96穴プレート」

よしだ みのる
東京都出身
1972年 東京工業大学第４類入学
1976年 工学部機械物理工学科卒業
1983年 名古屋大学大学院理学研究科 
 大気水圏科学専攻博士課程単位取得退学
1983年　国立極地研究所勤務
1986年　白山工業株式会社を設立
  代表取締役社長に就任

誰 も し た こ と の な い 挑 戦 ― 。
保 証 は な い 代 わ り に 、
自 由 が あ り ま す。

先 が 見 え な い 状 態 で も 、
希 望 を 持 っ て
研 究 し て い ま す。
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「基礎生物学A」は、東工大に入れば専

門に関係なく1年生が受講する基礎科目。

高校時代に生物を受けなかった学生に教

えているので、高校生が受講しても難しく

ありません。また、毎回講義の最後には

私がまとめの歌を歌うので、楽しんでもら

えていると思います（笑）。

基礎科目は、“よい人間になるための授

業”です。物理や化学とは違う“生物”

という視点を持つことで、色々なことを考

えるきっかけにしてもらいたいですね。

歌 う 授 業？「 基 礎 生 物 学 A 」
授 業 紹 介

本川先生の専門は、生物学。
特に、棘皮〈きょくひ〉動物（ナ
マコ、ウニ、ヒトデなど）につ
いて研究しています。

本 川 達 雄

東 京 工 業 大 学
大 学 院 生 命 理 工 学 研 究 科
生 体 シ ス テ ム 専 攻  教 授

　英語で工学的な論文が書けるようになる

ための、ライティング能力を養う講義。学会

で英語論文の提出が必要になる大学院生向

けに開講しています。教えているのは、デラ

サール大学（フィリピン）元工学部長のプ

エルトリャノ先生。インターネットで双方向

の通信が可能なので、学生はスクリーンに

映る先生を見ながら講義を受け、フィリピ

ンにいる先生も東工大の学生の様子を見な

がら講義を続けます。ときには学生を指名し

て、問題を解かせることも。

　講義はすべて英語で、レジュメも板書

も、もちろん英語。実践的な技術を身に付

けるため、毎週短い論文の課題が出されま

す。メールで送ると、先生から添削付きで返

信されてくるという仕組み。学期末の試験

では、講義の集大成として論文を1本書き、

さらにその発表を行います。　

　東工大の国際大学院で開講している電気

系科目「信号処理特論」や「組込情報シス

テム」などの授業を、リアルタイムでタイの

大学に配信しています。講義を受けるのは、

キングモンクット工科大学ラカバン校やカセ

サート大学をはじめ、東工大とタイの連携大

学院「TAIST※」に所属する学生たち。レ

ベルの高い講義が受けられると、現地の学

生からも好評です。

　この取り組みは、2002年の5月から始

めました。講義を配信することで、アジアの

優秀な学生たちの目を東工大に向かせ、さ

らなる国際化を進めていこうという狙いがあ

ります。

　 講 義にはインターネットを 使 用したe- 

Learningシステムも併用。講義の動画や

資料が何度でも見られるので、日々の復習

にも一役買っています。また、何かわからな

いことがあれば、授業後にあらためてメール

で質問することもできます。

　「高大連携授業」とは、東工大の学生が

受講する正規の講義を、衛星で高校に配信

するもの。2002年から、毎年前期2科目・

後期2科目を配信しています。これは、東工

大のことを高校生にもっとよく知ってもらう

ための取り組み。そのため、あえて高校生

向けに平易な内容にするのでなく、大学生

向けのハイレベルな講義を配信しています。

この講義を選択科目のひとつとして開講す

る高校もあれば、課外活動の一環として一

部を視聴する高校もあります。

工 夫 ポ イ ント
■ ほとんどの高校の授業は50分〜60分。 

 大学の講義は90分であるため、録画して 

 後日受講できるようにしています。
■ 講義に対する疑問や感想を、電子メール 

 で受け付けています。

東 工 大 の 教 授 が
タイの 大 学 生 に 講 義

H o w  a b o u t  
t h i s  c l a s s ?

大 学 の ハ イレ ベ ル な 講 義 を
高 校 にそ の まま お 届 け

講 義 も ノート も 全 部 英 語！
英 語 論 文 の 技 術 を 身 に 付 ける

講義のキモは先生と学生のコミュニケー
ション。授業の初回と最終回はタイに出か
け、現地で直接授業を行うこともあります

左：画像編集調整室では、スタッ
フが 複数のカメラを操作し、モ
ニタを確認しながら講義の様子
を配 信しています／下：講 義 の
動画と提示資料を組み合わせた
e-Learning教材　

英語で工学的な論文を
書くための、一番実践的
な講義がこれ。とてもい
い勉強になります。

講義の内容は難しかったです（苦
笑）。でも、目指す大学の雰囲気を
知ることができたので、モチベーショ
ンが上がりましたね。

左：映像も音声もクリアなので、ス
クリーン越しに授業を受ける違和
感はあまり感じません。講義を受け
ている学生の中には、留学生も大
勢いました／下：講義で使う資料 
はネットにアップされているので、い
つでもダウンロードすることができ
ます

衛 星 を 使 って
講 義 を 送 信！
左：東工大の講義を配信するた
め使用する、直径4.5メートルの
巨大なパラボラアンテナ。この衛
星システムで、リアルタイムに授
業を配信しています／下：講義 
を録画したり、音声を調整したり
する、画像編集調整機器

4 台 の カメラで
講 義 配 信
最大200人まで収容できる講義室。
ここで週2回、「高大連携授業」が
行われます。教室にはなんと、4台も
のカメラが！　それぞれが先生やスク
リーン、教室の風景や学生のアップを
捉え、随所で切り替えていきます

タイから見 える 画 面
日本 から見 える 画 面

高 大 連 携

東工大のベンチャー・ビジネス・ラボラトリー棟（VBL棟）と、西9号館には、離れた場

所から授業を送受信する「遠隔教育」の設備が整っています。その設備を使い、東工

大は「高大連携」や「テクニカルライティング」「国際遠隔教育」に取り組んでいます。

国 際 遠 隔 教 育

テクニ カル
ライティング
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遠 隔 ならで は の 工 夫 が 見ら れ る！

大 学 の 講 義 を 高 校 の
とき に 受 け てみ て、
どうだった？

すご い 機 械！
これで 何 を

して い る の？

授業を送受信しています !!東 工 大 × 衛星× ネットワーク



バスゼミの友達と協力してます 目指せプロの “材料屋”！

工大祭で一致団結

2 類の学生に聞きました。
学生生活、満喫してますか？　

2 類の基本情報はこちら >>h t t p : / /www. t i t e c h . a c . j p /e du c a t i on / j /g r oup2- j . h tm l

他の類に比べて人数の少ない2類。バ

スゼミでは協力して行う作業が多かっ

たので、たくさんの人と知り合いになる

ことができました。毎週何本もレポート

があって、授業はそれなりに大変です

が、バスゼミでできた友達と得意な教

科を教え合ったり協力しています。将

来的には、国際的な舞台で技術開発

に携わりたいと思っています。

無機材料工学科の3年は、工大祭で

「七宝焼き体験」の店を出します。1学

科30人程度なので、みんなとは普段か

ら高校のクラスメイトのような感覚。全

員で準備から当日の接客までこなした

ので、出店をきっかけにより仲良くなる

ことができました。毎年恒例の出店な

ので、楽しみにしているお客さんも多い

んです。当日は大忙しでした！

「材料工学」という分野が確立されて

いる点に魅かれ、東工大に入りました。

材料のプロを育成する類なので、素

材特性だけでなく機械やデバイスなど

様々な知識が必要。今は基礎力づくり

を頑張っています。教授陣の結束が固

く、仲が良いのも2類の特徴のひとつ。

学科説明会なども熱心なので、とても

ありがたいです。

藪 知 衣 理
2 類 1 年

西 村 正 輝

無機材料工学科
3 年

久 澤 大夢
2 類 1 年

v o l . 0 3

創って、調べて、評価する！

フレームカーはアイデア勝負

真空蒸着装置

走査型
電子顕微鏡

3 次元
アトムプローブ

R U I T

O
M

Oは

友を呼ぶ

工学部

金属工学科

有機材料工学科

無機材料工学科

社会工学科※ 1

第2類

東 工 大 独 特 の 区 分 で あ る「 類 」。
全 ７ 類 の 特 徴 を
所 属 学 生 の コ メ ント を 交 え
シ リ ーズ で ご 紹 介 し ま す。

日ごろから実験を重視し、実際に手を動か

して成果を生み出す“ものつくり”を重ん

じる2類。3年次からは「学生実験」とし

て、より専門的かつ特徴的な実験の授業を

行います。創成実験では、フレームカー製

作や高性能電池づくり、たたら製鉄などを

することで、ものつくりの醍醐味を味わいま

す。また創造実験では、テキストにしたがっ

て基礎実験を進め、実験結果をもとに学生

が問題発見～解決までを行い、最後に成果

発表をする三部構成で、創造力を養います。

　工学部に属する2類では、私たちの生

活を支える金属やプラスチック、セラミッ

クスなど、バラエティに富んだ材料につい

て多角的に学ぶことができます。

　2年次からは主に金属工学科、有機材

料工学科、無機材料工学科の3学科に分

かれますが、材料の特性を学ぶには、広

範囲の基礎的な知識が必要となるため、

フレキシブルに他学科の授業も受けるこ

とができます。

　3年次からは学科ごとにより専門的な

勉強をし、4年次は学部生活の集大成と

して学士論文研究に取り組みます。

　そして、実際に手を動かしてものを創

り、調べ、評価するという実践的な作業

が2類の肝。だからこそ、実験には非常

に力を入れています。

　また、90％以上の学生が大学院に進

学し、修士修了以上で就職する人がほと

んど。大学時代に培われたものつくりの

経験を活かし、電気や自動車関係などの

各種メーカーを中心に就職しています。

工学部の入戸野教授が退官する際に創設

した賞。ご自身が学生時代、たくさんの単

位を取得したというエピソードがあり、毎年

卒業時の単位取得数が一番多い学生に贈

られます。目安は170単位程度。（卒業に

必要な単位は124～128単位）賞金も出

るので、我こそはという人は狙ってみては？

息抜きは昼休みのソフトボール

元は金属工学科主体のソフトボール大

会だったんですが、今年からは有機材

料工学科も参加して、昼休みはソフト

ボール三昧（笑）。2類はいわゆるガリ

勉タイプの学生が少ないので、盛り上

がれる雰囲気があって気に入っていま

す。理系大学の宿命で、確かに女子は

少ないですが、入ってしまえばみんな友

達。それほど気になりませんよ。

創成実験でフレームカーを創ったとき、

設計・デザイン・製作などすべてを自分

たちで行うので、実際に走行したとき

の達成感はひとしおでした。特に、自

分のアイデアが次の学年でも活かされ

ているのは嬉しかったです。東工大を目

指す皆さんには、いろんなことに興味

を持ち、いろんな視点でモノを見る習

慣を身につけてほしいと思います。

他大学の教育と雰囲気を学ぶ

学部時代、四大学連合の知的財産コー

スに所属して一橋大学に通いました。

法律を勉強して、一見無縁な法律が研

究開発の結果である技術を守っている

ことがわかりました。違う大学の雰囲気

を体験できたのもいい思い出です。大

学院では、中国・清華大学との合同大

学院プログラムに所属し、両大学での

学位を取得するべく勉強しています。

勝又 麗 香

有機材料工学科
4 年

小 路 晃 正

金属工学科
4 年

春 本 高 志

理工学研究科
材料工学専攻
修士課程 2 年

学生実 験
T O P I C ● 0 1

バスゼミ
T O P I C ● 0 2

入
に っ

戸
と

野
の

賞
しょう

T O P I C ● 0 3

主に有機材料工学科で使用す
る装置。金属などの物質を真空
状態で加工することで、非常に薄
いナノ単位の薄膜をつくること
ができます。レンズのコーティン
グや有機薄膜太陽電池製作など
の用途にも活用されています。

透 過 型と違い、細い電
子線で試料をスキャンし
て表示する顕微 鏡。分
解機能にすぐれ、10nm

（ナノメートル）程度の極小
物質の形態もはっきりと
観察することができます。
2類の学生の大半が 実
験で使用する装置です。

金属内の原子の種類や配列を、
3次元的に調べることができる
解析装置。主に金属工学科で
使用します。世界でも10台ある
かないかというほど希少な装置
で、日本では東工大が最初に導
入しました。

ガラス溶解
電気炉
1,500℃の高温でガラス
を溶かすことができる装
置。これにより光学、電
気的測定を行うためのガ
ラスを作製します。

バスゼミは友人をつく
るチャンス。授業がは
じまってからも協力関
係は続きます。

2

金属工学科3年の前期に3人
１チームで製作します。アルミ
パイプを用い、いかに安定した
走りができる車体を創るか、試
行錯誤を重ねます。

フレームカー製作

無機材料工学科3年次に行う
実験の様子。実際にガラスに
力を加えて破壊して、強度を測
定しています。学生たちの表情
は真剣そのもの。

実 験の 1 コマ　

入学すると、すぐに1泊2日の「バスゼミ」

があります。バスゼミとは、新入生へのオリ

エンテーションの一環で、30年以上の伝

統ある行事。バスゼミ中は、使い捨てライ

ターやチョロQなど身近な製品をグループ

単位で分解し、その構造について発表した

り、企業で活躍する先輩の講演を聞いたり

と、イベント満載。さらに夜行なわれる懇

親会では、新入生同士はもちろんのこと、

教授や学生スタッフとして参加する先輩と

語らう機会もあります。バスゼミでの出会い

がきっかけで結婚するカップルもいるとか。

類第

調 べ る
道 具
❷

調 べ る
道 具
❶

創 る
道 具
❷

創 る
道 具
❶

※1 社会工学科へは、第６類からだけでなく第２類～第５類・第７類のそれぞれの類から２～４名の学科所属が可能です。12 132 0 0 9  S p r i n g
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ヒミツ

3

ヒミツ

2

様々な機器を使用して室内の温度管理が徹底されたクリー

ンルームで、噂の「電子ビーム露光装置」を発見！ これが

世界でも有数の性能を誇る半導体製造装置の正体だった

んです。暗い地下の一室で稼働するこの装置が、世界最先

端を誇る東工大の電子工学の研究を日夜支えているなんて

感動ものです。（山隅）

コレは東工大名物の「いちょう並
木」。東工大の学生自慢の名スポッ
トです。学生だけでなく、地域の
人たちも銀杏を拾いに来たりする
ので、ちょっとした地域交流が生
まれる場所にもなっています

テク²探検隊が
東工大のヒミツに迫る！
広くてきれいなキャンパスが自 慢 の東 工 大 に、

東 工 大 生も知らない 意 外 なスポットがあるとの 噂！

今 回 は、学 生 有 志 で 結 成 された “ テク² 探 検 隊 ” が

大 岡 山 キャンパス 内 の 隠 れた 名 所を 徹 底レポートします。

いよいよ「電子ビーム露光装置」とのご対面。稼働中
も動作音がほとんどしないのが印象的です

緑が丘地区の通りは爽やかな木漏
れ日の下、気がつけば走り出したく
なる様な心地よさ。季節の草花た
ちが優しく見守ってくれます

放射線を防ぐ分厚いコンクリートの扉を開け、恐る恐る室

内に入ると…ついに加速器との対面！ 直径2メートルはあ

ろうかという、ガスタンクのような加速器が部屋を占拠して

いました。「加速器」と聞いて思い浮かべた円形で広大な

施設のイメージとはまるで別物。話によると、この加速器は

何十年も前に導入されたとか。しかしいまだ健在、生命起

源の引き金を解明したり、時には昔の陶磁器の制作時期

推定に用いられたりと、様々な分野の研究に欠かせない機

能を発揮し続けています。学生実験でも実際に使用する

チャンスがあるということなので「研究者の卵」としての

我々の好奇心をおおいにかき立ててくれました。（宮本）

シリコン基板。ここに最小
10nmの溝を書き込むこと
ができる装置なのだとか

加速器の前で記念撮影をする探検隊

その現場がここ、「西1号
館」（留学生センター）。な
にやら地底には“巨石”が
存在するとか

地下階に続く階段を降り
ていくと、奥に続く扉を
発見。扉には『化学科工
作室』の文字が

探検隊の目の前に現れた
人ひとり通れそうなコンク
リートの切れ目と、それ
を封鎖するブロックの壁。
この奥には「シャワー室」
があり、かつてはこの入り
口と繋がっていたとか

何年も前の設計図を
発見。さらに地下深
部へと進む

放射線の管理区域に入ったところで、ついに
「加速器」を発見！

東京都目黒区と大田区にまたがる、緑豊かな

東工大大岡山キャンパス。ココでは、季節の

移り変わりが気温だけでなく、葉の色づきな

どの視覚的な変化からも感じられます。まず

はそんな“東工大の自然”体験から探検開始！

緑が丘地区へ

桁はずれの電位差を作りだし、荷電粒子を加

速させる装置＝「加速器」。これが未知のエリ

ア・北地区に存在するという。探検隊はさっ

そく北地区の「とある実験棟」に潜入した。

加速器

夜景をバックに記念撮影。東工大は
まだまだ広い！ 新しい東工大をみん
なで探してみてください

こうして東工大の夜は更けていくのであった…

奥の測定室では加速器から枝
分かれしたラインが各種の測定
機器に繋がり、より高性能な
物質の開発研究が行われる

実験棟の内部には様
々な電子機器がとこ
ろ狭しと並ぶ。ここは
どのような研究をして
いるところだろう

めがね君 ドラゴン オザワさん ヨリリン

隊長

外部からの埃や光から厳重
に隔離されたクリーンルーム
に入るため、探検隊一行もク
リーンウェアを着用                                                                                

加速器の上部には様々なメー
ターが取り付けられていた

精密機 器 の正体が明らかに！

技 術革 新の速さを目の当たりに

探検ルポ

でかい！

ついに発見！

こんなところに

鳥の巣が！
「 葉 がギザギザで 葉 脈
が太い。それに…」、こ
んな風に思ったあなた
は“理系人間”！

通学の途中、ふと目を向ければ緑が丘の自然が広がってい

ます。春には桜、秋には銀杏がキャンパスを彩り、東工大

に四季の移ろいを教えてくれます。そんな都会のオアシスは、

勉強に疲れた時や少し息抜きをしたい時に打って付け！ ま

た、建築系の学科が拠点を置く緑が丘キャンパスの校舎は、

他のキャンパスに比べてちょっぴり

おしゃれな造り！ 時間の少ない東

工大生には貴重なデートコースに

なるとかならないとか！？ 桟橋の向

こうは素敵なエリアなのかもしれま

せん （ ..）φメモメモ（オザワ）

キャンパス内で感じる四季 の移ろい
出発！

地下空間と夜の東工大
探検ルポは
Web で見られます
h t t p : / / w w w . t i t e c h .
a c . j p /p ub l i c a t i o n s / j /
n ew/05 . h tm l

ヒミツ

1
探検隊はとある施設の地下室へ。ここには

1台数億円と噂される「電子ビーム露光装置」

があるという。果たしてその実態は…？

クリーンルーム

ヒミツ

4
夜の東工大
外に出るとあたりはすっかり暗闇に。でもほの

かにライトアップされたこの“夜のキャンパス”

も、実は隠れた名所（？）なんです！

探検ルポ

探検ルポ

昔の文字を発見！ この場所はまる
で昔のタイムカプセルのようです

この先いったい何があるのか？続きは Webで

謎の地下空間
創立からの長い歴史を有する東工大には、

「地底」があるとの噂。そこには何が存在する

のか？　探検隊は疑惑の現場に向かった…。

学生企画は学生編集委員による自主企画ページです




