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三
島
良
直
学
長
　
今
日
は
、
東
工
大

の
良
い
と
こ
ろ
、
改
善
し
て
ほ
し
い

と
こ
ろ
を
ざ
っ
く
ば
ら
ん
に
話
し
て

も
ら
お
う
と
思
い
、
皆
さ
ん
に
集
ま

っ
て
も
ら
い
ま
し
た
。
ま
ず
は
そ
れ

ぞ
れ
、
東
工
大
を
選
ん
だ
理
由
を
聞

か
せ
て
く
だ
さ
い
。

管
原
星
弥
　
高
校
生
の
こ
ろ
は
、
大

学
で
何
を
や
り
た
い
か
が
明
確
で
は

な
か
っ
た
ん
で
す
。
そ
の
点
、
東
工

大
は
入
学
時
に
学
科
ま
で
細
か
く
決

め
な
く
て
い
い
の
で
選
び
ま
し
た
。

い
ま
4
年
生
で
す
が
、
2
年
生
に
な

っ
た
時
点
で
無
機
材
料
工
学
科
を
選

択
し
ま
し
た
。
1
年
間
の
猶
予
期
間

は
、
い
ま
振
り
返
る
と
大
事
な
時
間

だ
っ
た
ん
だ
な
と
思
い
ま
す
。

浅
沼
遥
香
　
私
は
入
学
し
た
ば
か
り

の
1
年
生
で
す
。
名
古
屋
出
身
な
の

で
す
が
、
ど
う
し
て
も
東
京
の
大
学

に
行
き
た
か
っ
た
ん
で
す
。
東
京
大

学
が
第
1
志
望
だ
っ
た
ん
で
す
が
、

ち
ょ
っ
と
難
し
そ
う
だ
っ
た
の
で
両
親

の
勧
め
で
東
工
大
を
受
験
し
ま
し
た
。

学
長
　
東
工
大
は
東
京
で
は
知
名
度

が
あ
る
け
ど
、
地
方
に
行
く
と
そ
う

で
も
な
い
。
東
工
大
を
勧
め
て
く
れ

た
ご
両
親
に
感
謝
で
す
ね
。

ガ
ー
ワ
ル
・
ロ
ビ
ン
　
私
は
、
イ
ン

ド
か
ら
の
留
学
生
で
、
今
年
で
来
日

6
年
目
で
す
。
機
械
工
学
が
専
門
で

す
が
、
そ
の
最
先
端
で
あ
る
日
本
で

勉
強
が
し
た
か
っ
た
ん
で
す
。
東
工

大
を
卒
業
し
た
イ
ン
ド
の
先
輩
も
た

く
さ
ん
い
て
、
良
い
評
判
を
聞
い
て

い
た
の
で
東
工
大
を
選
び
ま
し
た
。

自
分
が
何
を
や
り
た
い
か
を 

大
学
に
い
る
間
に
決
め
る

学
長
　
そ
れ
ぞ
れ
東
工
大
に
入
っ
て

み
て
ど
う
思
い
ま
し
た
か
？

浅
沼
　
私
は
、
文
系
の
人
た
ち
と
も

交
流
し
た
か
っ
た
の
で
、
東
工
大
は

理
工
系
の
学
部
し
か
な
い
の
を
残
念

に
思
っ
て
い
た
ん
で
す
。
で
も
、
友

人
や
先
輩
と
話
し
て
み
る
と
、
理
系

の
分
野
だ
け
で
な
く
、
さ
ま
ざ
ま
な

分
野
に
造
詣
が
深
い
人
た
ち
が
た
く

さ
ん
い
て
驚
き
ま
し
た
。
ま
た
、
自

分
の
や
り
た
い
こ
と
が
明
確
に
決
ま

っ
て
い
な
い
人
が
意
外
と
多
い
ん
だ

な
と
い
う
印
象
も
持
ち
ま
し
た
。

学
長
　
大
学
に
入
る
時
点
で
、
自
分

が
何
を
や
り
た
い
か
が
明
確
に
な
っ

て
い
な
い
こ
と
は
悪
い
こ
と
で
は
な

く
て
、
大
学
に
い
る
間
に
決
め
れ
ば

い
い
と
思
い
ま
す
。
入
学
時
は
学
科

（
系
）に
分
か
れ
ず
大
き
な
類
に
属
し

て
、
2
年
生
に
な
る
ま
で
に
ど
の
学

科
（
系
）
に
進
む
か
を
決
め
ま
す
。

そ
れ
で
も
3
年
生
に
な
る
ま
で
に

「
や
っ
ぱ
り
何
か
違
う
な
」「
隣
の
教

室
で
や
っ
て
い
る
授
業
の
方
が
面
白

そ
う
だ
な
」
と
思
っ
た
ら
、
そ
ち
ら

に
移
れ
る
よ
う
に
も
し
ま
し
た
。

管
原
　
東
工
大
は
理
工
系
の
大
学
な

の
に
、
文
系
の
授
業
が
た
く
さ
ん
あ

る
の
に
驚
き
ま
し
た
。
僕
は
、
文
系

に
も
未
練
が
あ
り
つ
つ
理
系
に
進
ん

だ
の
で
、
入
学
し
て
文
系
の
授
業
が

選
択
で
き
る
こ
と
を
知
り
、
す
ご
く

嬉
し
か
っ
た
で
す
ね
。

ロ
ビ
ン
　
私
は
東
工
大
に
入
っ
て
す

ぐ
に
、
東
工
大
留
学
生
会
T
I
S 

A
　

に
入
り
、
そ
こ
で
い
ろ
い
ろ
な
活
動

を
し
た
の
が
楽
し
く
て
、
友
達
も
た

く
さ
ん
で
き
ま
し
た
。
外
国
人
の
自

分
に
対
し
て
も
皆
が
フ
レ
ン
ド
リ
ー

に
接
し
て
く
れ
て
、
す
ご
く
居
心
地

の
い
い
大
学
だ
と
思
い
ま
し
た
。

学
長
　
印
象
に
残
っ
た
授
業
は
あ
り

ま
す
か
。

管
原
　
中
島
章
先
生
の
電
気
化
学
の

授
業
が
印
象
に
残
っ
て
い
ま
す
。
宿

題
も
た
く
さ
ん
出
て
、
盛
り
だ
く
さ

ん
な
授
業
で
し
た
。
先
生
一
人
ひ
と

り
授
業
の
や
り
方
は
違
い
ま
す
が
、

中
島
先
生
の
授
業
は
流
れ
も
よ
く

て
、
非
常
に
分
か
り
や
す
い
と
思
い

ま
し
た
。
無
機
材
料
工
学
科
に
は
独

特
な
先
生
が
多
く
て
面
白
か
っ
た
で

す
ね
。

学
長
　
大
学
の
授
業
は
し
ば
し
ば
、

（
注
1
）

そ
れ
ぞ
れ
の
科
目
が
ど
う
つ
な
が
っ

て
い
る
の
か
分
か
ら
ず
、
混
乱
す
る

こ
と
が
あ
る
と
学
生
か
ら
聞
い
て
い

ま
し
た
。
そ
こ
で
、
2
0
1
6
年
度

か
ら
ス
タ
ー
ト
し
た
教
育
改
革
で
は

全
部
の
授
業
が
ど
う
い
う
体
系
に
な

っ
て
い
て
、
こ
の
科
目
を
履
修
す
る

に
は
、
こ
の
科
目
と
こ
の
科
目
を
履

修
し
て
お
く
必
要
が
あ
る
こ
と
な
ど

が
明
確
に
分
か
る
よ
う
に
し
よ
う
と

し
て
い
ま
す
。

浅
沼
　
私
は「
東
工
大
立
志
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
」で
す
。も
っ
と
も
印
象
に
残

っ
て
い
る
の
は
、
ジ
ャ
ー
ナ
リ
ス
ト

の
池
上
彰
先
生
の
授
業
で
す
。
一
番

話
が
お
上
手
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

グ
ル
ー
プ
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
で

は
、
自
分
と
意
見
が
違
う
人
た
ち
と

議
論
す
る
こ
と
で
、
そ
れ
ま
で
ま
っ

た
く
思
い
も
つ
か
な
か
っ
た
新
し
い

考
え
方
が
導
き
出
さ
れ
た
り
し
て
、

興
味
深
か
っ
た
で
す
ね
。
た
だ
、
授

業
全
体
の
レ
ベ
ル
が
も
う
一
つ
も
の

足
り
な
い
と
も
感
じ
て
い
ま
す
。

学
長
　
そ
れ
は
あ
る
意
味
、
想
定
内

で
す
。
1
年
目
は
学
生
の
レ
ベ
ル
に

も
ば
ら
つ
き
が
あ
る
の
で
、
で
き
る

子
に
は
も
の
足
り
な
い
こ
と
も
あ
る

か
も
し
れ
な
い
け
れ
ど
、
あ
る
程
度

皆
同
じ
レ
ベ
ル
に
な
る
よ
う
設
定
し

て
い
ま
す
。
2
年
目
以
降
は
ど
ん
ど

ん
専
門
的
に
な
っ
て
い
き
ま
す
か

ら
、
1
年
目
の
間
に
な
る
べ
く
広
い

バ
ッ
ク
グ
ラ
ウ
ン
ド
を
獲
得
し
て
ほ

（
注
2
）

し
い
で
す
ね
。

ロ
ビ
ン
　
私
は
齋
藤
滋
規
先
生
の
デ

ザ
イ
ン
思
考
基
礎
の
授
業
が
興
味
深

か
っ
た
で
す
。
初
め
て
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
ベ
ー
ス
学
習
（
P
B
L
：
問
題

解
決
型
授
業
）
で
、座
学
で
は
な
く
、

皆
と
一
緒
に
一
つ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

を
進
め
て
い
く
ん
で
す
。
い
ろ
い
ろ

な
学
年
の
人
と
協
力
し
て
も
の
ご
と

を
や
り
遂
げ
る
楽
し
さ
と
苦
労
を
学

び
ま
し
た
。

全
学
生
に
一
度
は 

留
学
経
験
を

学
長
　
今
年
か
ら
始
ま
っ
た
教
育
改

革
で
何
か
感
じ
る
こ
と
は
あ
り
ま
す

か
。
例
え
ば
、
ク
ォ
ー
タ
ー
制
な
ど

は
ど
う
で
し
ょ
う
？

管
原
　
僕
の
研
究
室
は
大
岡
山
キ
ャ

（
注
3
）

ン
パ
ス
（
東
京
都
目
黒
区
）
な
の
で

す
が
、す
ず
か
け
台
キ
ャ
ン
パ
ス（
横

浜
市
緑
区
）
に
興
味
の
あ
る
授
業
が

あ
っ
て
、
第
1
ク
ォ
ー
タ
ー
の
2
カ

月
だ
け
そ
の
授
業
も
取
り
ま
し
た
。

去
年
ま
で
の
前
期
・
後
期
だ
っ
た
ら
、

1
学
期
が
長
く
受
講
が
大
変
だ
っ
た

の
で
よ
か
っ
た
で
す
ね
。

ロ
ビ
ン
　
他
の
専
攻
（
系
・
コ
ー
ス
）

の
授
業
が
取
り
や
す
く
な
っ
た
の

と
、
大
学
院
で
英
語
の
授
業
が
増
え

た
の
が
よ
か
っ
た
で
す
。

学
長
　
大
学
院
は
、
2
0
1
9
年
度

ま
で
に
す
べ
て
の
専
門
科
目
の
授
業

を
英
語
化
す
る
予
定
も
あ
り
ま
す
。

浅
沼
　
そ
れ
は
大
変
だ
な
あ
。

学
長
　
英
語
は
苦
手
だ
な
と
思
っ
て

い
て
も
、授
業
に
ど
ん
ど
ん
出
れ
ば
、

い
ず
れ
自
信
が
つ
い
て
き
ま
す
。
全

学
生
に
一
度
は
海
外
に
留
学
し
て
ほ

みしま・よしなお／1949年、東京都出身。カリフォルニア
大学バークリー校大学院博士課程修了。2012年から現職。

すがわら・せいや／1994年、神奈川県出身。東工大の部
活で始めた少林寺拳法で、今年2段を取得。

あさぬま・はるか／1997年、愛知県出身。彼女が暮らす
大学の寮の良さを多くの女子学生に知ってほしいそう。

1992年、インド・ニューデリー出身。東京外国語大学の
日本語学校を経て、東工大に入学。来日6年目。

東京工業大学学長
三島良直

工学部無機材料工学科4年
管原星弥

第1類（学士課程）1年
浅沼遥香

工学院機械系修士課程1年
ガーワル・ロビン

世界トップ10に入る理工系総合大学を目指し、日本の大学で初
めて、学部と大学院を統一するという教育改革をスタートさせ
た東京工業大学。学長とともに3人の東工大生が、この改革と東
工大ライフの魅力を語る。

学生を全力で
バックアップするのが
東工大の役目です

三島良直学長　東工大生座談会
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ボットやメカトロニク
ス機構の研究を手掛け

る工学院の鈴森康一教授。そ
の研究の一つが、ロボットな
どを動かすのに使われる「細
径人工筋肉」だ。ゴムチュー
ブの外周をメッシュ状の繊維
で覆った構造で、チューブ内
に空気を送ることで収縮させ
る仕組み。外径が2～5ミリ
で、従来の人工筋肉に比べて
はるかに細くしなやかで、さ
まざまな装置への応用が期待
できる。
「ロボットというと、金属で
できていてモーターで動くと
いうイメージがあると思いま
すが、これは金属ではないの
で軽くて安全です。布状に織
って着心地のいい福祉介護用
パワースーツやサポーターな
どへの実用化を考えていま
す。また、ヒト型筋骨格ロボ
ットなど、新しいロボットへ
の応用も視野に入れています」
すでにさまざまな業界のメ
ーカーや研究機関に対し、
2016 年 8月から人工筋肉の
サンプル出荷を開始。用途開
拓と実用化を目指し、17年春
には普及用人工筋肉を量産、
提供する計画だという。

すずもり・こういち／
1959年生まれ。横浜国
立大学大学院工学研究科
博士課程修了。工学博
士。東芝総合研究所、岡
山大学大学院自然科学研
究科教授などを経て、現
職。

東京工業大学
工学院 機械系 教授
鈴森康一

ただの・こうたろう／
1980年、北海道生まれ。
東京工業大学大学院博士
後期課程修了。

はらぐち・だいすけ／
1980年、佐賀県生まれ。
東京工業大学大学院博士
後期課程修了。

東京工業大学
科学技術創成研究院　
未来産業技術研究所　
准教授
只野耕太郎

リバーフィールド株式会社
代表取締役社長
原口大輔

ボットやメカトロニク

後期課程修了。

細い、軽い、しなやか！　パワースーツにも
応用可能な人工筋肉の開発に成功

世界初！　執刀医が自ら操る
革新的な手術支援ロボット

大学発ベンチャー

ロ

京工業大学と東京医科
歯科大学発のベンチャ

ー企業「リバーフィールド」
が開発した空気圧駆動型内視
鏡ホルダーロボット「EMARO
（エマロ）」。このロボットは、
科学技術創成研究院・只野耕
太郎准教授らの研究である空
気圧を用いた超精密制御技術
が結実したものだ。
近年の外科手術では、傷口

が小さくて術後の回復も早い
内視鏡外科手術が一般的だ。
この手術には、執刀医のほか
に「スコピスト」と呼ばれる
内視鏡を操る助手が必要だ
が、このスコピストの代わり
を務めるのがエマロだ。
「頭部にセンサーを装着した
執刀医が、頭を上下左右に傾
けると、エマロがその動きに
連動して空気圧で内視鏡を動
かします。人のような手ぶれ
もなくスムーズに動くので、
より正確な手術ができるんで
す」（只野准教授）
スコピストが必要ないた

め、医師不足に悩む医療施設
でも内視鏡手術が可能になる
といったメリットもある。東
工大発のものつくり技術は、
医療現場でも生かされている。

東

このヒモが
すごいパワーを秘めている
んです！

執刀医の
動きに

タイムラグな
く

動くんです！

っ
て
み
る
と
か
短
期
留
学
で
も
い
い

の
で
、
東
工
大
の
さ
ま
ざ
ま
な
プ
ロ

グ
ラ
ム
を
利
用
し
て
み
る
の
も
い
い

と
思
い
ま
す
。

管
原
　
僕
も
3
月
に
「
グ
ロ
ー
バ
ル

理
工
人
育
成
コ
ー
ス
」
の
留
学
プ
ロ

グ
ラ
ム
で
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
に
10

日
間
行
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
ぐ
ら

い
の
留
学
な
ら
ハ
ー
ド
ル
も
低
い
の

で
お
勧
め
で
す
ね
。

東
工
大
の
先
輩
は
自
分
の

専
門
に
対
す
る
愛
が
す
ご
い

学
長
　
大
学
に
対
し
て
、
改
善
し
て

ほ
し
い
と
思
う
こ
と
は
あ
り
ま
す
か
。

浅
沼
　
受
け
た
い
授
業
が
同
じ
時
間

帯
に
何
コ
マ
も
入
っ
て
い
て
、物
理
的

に
取
れ
な
い
こ
と
が
あ
っ
た
の
で
、そ

こ
は
改
善
し
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

学
長
　
そ
う
し
た
声
は
他
か
ら
も
聞

い
て
い
ま
す
。
今
年
か
ら
ク
ォ
ー
タ

ー
制
に
な
っ
た
の
で
、
今
後
は
改
善

さ
れ
る
と
思
い
ま
す
。

ロ
ビ
ン
　
先
日
、
ア
メ
リ
カ
の
ス
タ

ン
フ
ォ
ー
ド
大
学
に
2
週
間
ほ
ど
留

学
し
て
き
て
感
じ
た
の
で
す
が
、
キ

ャ
ン
パ
ス
に
オ
ー
プ
ン
ス
ペ
ー
ス
が

た
く
さ
ん
あ
っ
て
、い
つ
で
も
ど
こ
で

も
学
生
た
ち
が
パ
ソ
コ
ン
を
開
い
て

勉
強
し
た
り
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
し

た
り
し
て
い
ま
し
た
。
東
工
大
で
も

気
軽
に
皆
が
集
え
る
ス
ペ
ー
ス
や
施

設
が
も
っ
と
ほ
し
い
で
す
。

（
注
4
）

し
い
と
い
う
の
が
私
の
希
望
で
す
。

ロ
ビ
ン
　
私
も
大
賛
成
で
す
。
留
学

し
て
い
な
く
て
も
英
語
が
堪
能
な
人

は
い
ま
す
が
、
留
学
経
験
が
あ
る
人

と
な
い
人
と
で
は
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
能
力
に
格
段
の
差
が
あ
り
ま

す
し
、
何
よ
り
も
留
学
経
験
が
あ
る

人
は
自
分
に
自
信
を
持
っ
て
い
ま
す
。

学
長
　
最
初
は
夏
休
み
に
数
週
間
行

学
長
　
勉
強
以
外
で
東
工
大
の
い
い

と
こ
ろ
は
あ
り
ま
す
か
。

管
原
　
僕
は
、
勉
強
だ
け
で
な
く
ス

ポ
ー
ツ
も
し
た
く
て
、
少
林
寺
拳
法

部
に
入
っ
て
い
ま
す
。
指
導
し
て
い

た
だ
い
て
い
る
先
生
が
東
工
大
の

O
B
で
、「
テ
コ
の
原
理
で
相
手
を

投
げ
る
ん
だ
よ
」と
い
っ
た
感
じ
で
、

教
え
方
が
ど
こ
か
理
系
っ
ぽ
く
て
面

白
い
ん
で
す
。

ロ
ビ
ン
　
私
は
「T

E
D
xT

itech

」
に

所
属
し
て
い
て
、
そ
の
運
営
を
し
て

い
ま
す
。

浅
沼
　
私
は
梶
ケ
谷
（
川
崎
市
高
津

区
）
に
あ
る
東
工
大
の
国
際
寮
で
暮

ら
し
て
い
る
の
で
す
が
、
フ
レ
ン
ド

リ
ー
な
先
輩
が
す
ご
く
多
い
の
で
助

か
っ
て
い
ま
す
。
先
輩
方
と
話
を
す

る
と
、
自
分
の
専
門
に
対
す
る
〝
愛
〞

が
す
ご
い
ん
で
す
。
ど
の
先
輩
も
、

1
年
目
の
私
を
ど
う
に
か
し
て
自
分

の
専
門
に
引
き
込
も
う
と
興
味
深
い

話
を
た
く
さ
ん
し
て
く
だ
さ
い
ま
す

（
笑
）。

学
長
　
今
日
、
み
な
さ
ん
と
話
し
て

み
て
、
こ
ん
な
に
優
秀
な
学
生
が
い

る
な
ら
、
東
工
大
の
未
来
は
明
る
い

な
と
思
い
ま
し
た
。
東
工
大
の
教
員

た
ち
は
、
学
生
の
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を

ど
う
引
き
出
す
か
、
ど
う
バ
ッ
ク
ア

ッ
プ
す
る
か
を
常
に
考
え
て
い
る
の

で
、
い
ろ
い
ろ
と
吸
収
し
て
存
分
に

キ
ャ
ン
パ
ス
ラ
イ
フ
を
楽
し
ん
で
く

だ
さ
い
。

（
注
5
）

三島良直学長　東工大生座談会

リベラルアーツ研究教
育院の池上彰特命教授

注1　東工大留学生会TISA／Tokyo Tech International Student 
Association。留学生のサポートや学内での国際交流の促進活
動をしている学生団体。
注2　東工大立志プロジェクト／著名人の講義とグループデ
ィスカッションを繰り返しながら、自分で考える力と大きな志
を育てるプログラム。2016年度から新入生を対象に始まった。
注3　クォーター制／ 1年間を四つの学期に分けたことで、
短い期間で集中的に学べ高い学習効果が期待される。履習計
画を柔軟に組むことができ、短期留学などもしやすい。
注4　グローバル理工人育成コース／世界でリーダーシップ
を発揮できる人材育成を目的に設置された短期派遣プログラ
ム。
注5　TEDxTitech ／講演会を運営しているアメリカの団体
TEDからライセンスを受けた東工大の学生団体。1年に1回イ
ベントを開催。

高い研究力を誇る東工大。2016年、東工大の教授としては初のノーベル賞受賞を果たした大隅良典栄誉教授
（中央）。写真は、三島良直学長（左）、安藤真理事・副学長（右）とともに記者会見の席で。

原口社長（左）と只野准教授、
手術支援ロボットの試作機
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