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ʵ�৽ͨͳۀ࢈Λ։͠จ໌ʹ͢ݙߩΔ�ʵ

ΔֶͰ͋Γɺ͢ݙߩʹΔͨΊͷΈͰ͋Δʮจ໌ʯ͢ʹͤɺਓྨΛֶ
ਓͷੜ׆Λ๛͔Ͱշదͳͷͱ͢ΔͨΊͷٕज़Λ͠ٻر·͢

ɹֶӃɺֶͷװجͱ͑ߟΒΕΔػցܥɺ੍ޚγεςϜܥɺ
һڭͷڀݚͷ̑ͭͷܥֶӦܦɺܥɺใ௨৴ܥࢠిؾి
200໊Ҏ্͔ΒͳΔɺ東京ۀ大ֶͰ࠷大͖ͳڭҭڀݚ৫
Ͱ͢ɻ2016ͷڭҭվֵͰ৽͞ΕͨڭҭΧϦΩϡϥϜΛ௨͡
ͯάϩʔόϧʹ׆༂Ͱ͖Δֶਓࡐͷҭͱڞʹɺੈքߴ࠷ਫ४
ͷ׆ڀݚಈΛਪਐ͍ͯ͠·͢ɻຊࢠɺଟذʹΘͨΔֶӃͷ
ΛҰ͠ɺ͔ڀݚ ՝ΛҰཡʹͨ͠ͷͰ͢ɻڀݚһͷڭ֤ͭ
ɹڀݚͷߏʹ͍ͭͯɺࣾձͷཁʹରԠ͢ΔͨΊɺ֤
άڀݚʹάϧʔϓʹ͚ɺ͞ΒڀݚΛ大͖ͳڀݚΔ͚͓ʹܥ
ϧʔϓΛখنͷڭһʹΑͬͯߏ͞ΕΔڀݚϑΟʔϧυʹࡉ

͍ͯ͠·͢ɻ͜ͷྨͷଞʹɺ4%(Tͷάϩʔόϧͳڀݚ՝ʹରԠ͢Δ͘ɺෳͷܥΛ横
அ͢ΔڀݚάϧʔϓɾϑΟʔϧυͱͯ͠ɺεϚʔτύϫʔάϦουάϧʔϓɺ౷߹*P5ٕज़άϧʔ
ϓɺώϡʔϚϯηϯτϦοΫάϧʔϓɺੜΛ͑ΔϩϘοτάϧʔϓͷ̐ͭͷܥ横அڀݚάϧʔ
ϓ͕ઃఆ͞Ε͍ͯ·͢ɻܥ横அڀݚάϧʔϓؔ࿈͢ΔෳͷܥͷڭһʹΑͬͯߏ͞Ε͍ͯ·
͢ɻ͜ΕΒͷڀݚ৫Λ௨ͯ͡ɺ֤ڀݚάϧʔϓͰͷਓࡐҭڭһಠࣗͷಠతڀݚͷΈͳΒ
ͣɺֶ࢈࿈ڀݚܞੈքͷ༗ྗ大ֶۀاͱͷڞࡍࠃಉڀݚΛਪਐͯ͠·͍Γ·͢ɻ
ɹະདྷࣾձʹ͢ݙߩΔֶӃͷڭҭɾظ͝ʹڀݚ͍ͩ͘͞ɻ

Ӄ長ֶ Ҫ্ ޫଠ

ֶӃ長ϝοηʔδ

ྛ େ ʢีࡒɾࢪઃ୲ʣ
ళڮ ɹޢʢڀݚɾࡍࠃɾใ୲ʣ

෦ɿߦӃֶࣥ

෭ֶӃ
ɹɹ   ౻ా ӳ ʢ໌ڭҭ୲ʣɹɹ   　　
　　　塩浦 昭義（اըɾ҆શ୲ʣ

ɹɹڮߴ ಞ࢘ʢ૯ɾਓࣄධՁ୲ʣ
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工学院の構成と研究グループ
ɹֶӃҎԼͷ5ͭͷܥͰߏ͞Ε͓ͯΓɺ大ֶӃͷֶੜίʔεʹॴଐ͍ͯ͠·͢ɻڀݚάϧʔϓɾϑΟʔ
ϧυͱͯ͠৫͞Εͨମ੍Ͱ࣮͍ͯ͠ࢪ·͢ɻ͞ΒʹɺֶӃͰܥͷΈΛ͑ͨ࿈ܞΛਤΔͨΊɺʮܥ横அ
άϧʔϓʯΛઃஔͯ͠׆ಈΛਪਐ͍ͯ͠·͢ɻ

ߏӃͷֶ άϧʔϓڀݚ ϑΟʔϧυ

ܥցػ

ցίʔεػ
ΤωϧΪʔίʔε˞

ΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε˞

ϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε˞

˞ίʔεֶ֩ࢠݪ

ҬφϊγεςϜྖ ϚϧναΠΤϯεɺߴਫ਼ࡉՃɺόΠΦϝσΟΧϧ༥߹

ਓؒத৺σβΠϯ ϩϘςΟΫεɺώϡʔϚϯɾϚγϯɾΠϯλʔϑΣΠεɺਓؒ
ֶ༺σβΠϯɺҩڥ

ΧʔϘϯ
χϡʔτϥϧ ΤωϧΪʔɺڥྲྀମ

Ӊۭߤ Ӊֶɺֶۭߤ

ઌਐιϦϡʔγϣϯ γϛϡϨʔγϣϯֶɺઌਐࡐྉɾϚχϡϑΝΫνϟϦϯάɺ
తηϯγϯάɺઌਐઃܭ

γεςϜ
ܥޚ੍

γεςϜ੍ޚίʔε
ΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε˞

ޚ੍ ΠϯςϦδΣϯτϩϘοτɺαΠόʔϑΟδΧϧγεςϜɺෳࡶ
ωοτϫʔΫγεςϜ

ઌܭଌ ઃܭԠ༻ܭଌɺίϯϐϡʔλϏδϣϯɾը૾ॲཧɺಈԠ༻ܭଌ
γεςϜղੳ ඇઢܗɾ֬ ྗֶɺֶྗࢉܭɺަ௨ಈྗγεςϜղੳ
γεςϜߏங όΠΦϩϘοτɺ"*ϩϘςΟΫε

ؾి
ܥࢠి

ίʔεࢠిؾి
ΤωϧΪʔίʔε˞

ϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε˞

˞ίʔεֶ֩ࢠݪ

ճ࿏ ूੵճ࿏
ಈ௨৴ ϑΥτχΫεɺແઢ௨৴ɺԻɾޫηϯγϯά

σόΠε Խ߹σόΠεɺςϥϔϧπσόΠεɺ
άϦʔϯσόΠεɺྔػࢠσόΠεɺతσόΠε

ྉɾੑࡐࢠి
ΤωϧΪʔΤϨΫτϩχΫεɺεϐϯτϩχΫεɺφϊɾόΠΦ
ϑΥτχΫεɺ༗ػΤϨΫτϩχΫεɺूੵΤϨΫτϩχΫεɺ
όΠΦΤϨΫτϩχΫε

ిྗɾΤωϧΪʔ ڥ౷ɺύϫʔΤϨΫτϩχΫεɺϓϥζϚɾܥɺిྗثػؾి

ใ
௨৴ܥ

ใ௨৴ίʔε
ϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε˞

ΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε

ਓؒใγεςϜ ϝσΟΞใॲཧɺ֮ײใॲཧɺతใॲཧɺੜମใॲཧ
৴߸ॲཧ ϝσΟΞ৴߸ॲཧɺٯ
௨৴ɾωοτϫʔΫɾ
ηΩϡϦςΟ ௨৴ํࣜɺใཧɺ௨৴ωοτϫʔΫ

ूੵճ࿏ɾػࢉܭ σδλϧूੵճ࿏ɺΞφϩάूੵճ࿏
ใ௨৴༥߹ ใ௨৴γεςϜࢄߴ

Ӧܦ
ܥֶ

ίʔεֶӦܦ
ΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε˞

ίʔϙϨʔτɾ
γεςϜ ӦઓུɾϚʔέςΟϯάܦΨόφϯεγεςϜɺۀا

ઌϚωδϝϯτɾ
ύϥμΠϜ

ΦϖϨʔγϣϯζɾϚωδϝϯτɺΠϯμετϦΞϧɾγεςϜɺ
ਓؒத৺ܕγεςϜ

ੳٕज़ ΦϖϨʔγϣϯζɾϦαʔνɺཧɾใٕज़ɺ
ɺϏδωεσʔλαΠΤϯεֶࡁܦྔܭ

ΤίϊϛοΫɾ
αΠΤϯε

ϚΫϩֶࡁܦɾྔ࢙ࡁܦɺϛΫϩֶࡁܦɾήʔϜཧɺ
ɺώϡʔϚϊϛΫεڥٿ

˞ෳͷܥʹؔ࿈͍ͯ͠Δίʔε

ԣஅάϧʔϓܥ

౷߹ *P5 ٕज़

ແઢ௨৴
ूੵճ࿏
αΠόʔϑΟδΧϧγεςϜ
ΠϯςάϨΠςυϩϘςΟΫε

ώϡʔϚϯ
ηϯτϦοΫ

ώϡʔϚϊϛΫε
ਓؒத৺σβΠϯ
֮"*
αΠόωςΟΫε

εϚʔτύϫʔ
άϦου

ੜՄΤωϧΪʔൃి࠶
ిྗม
ޚ੍ྗి
ిྗஷଂ
ցΤωϧΪʔมػؾి

ੜΛ͑Δ
ϩϘοτ

ΞϧΰϦζϜɾ੍ޚ
ιϑτϩϘοτ
αΠόʔϑΟδΧϧηϯγϯά
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౷߹*P5ٕज़Gɹ
εϚʔτࣾձγεςϜ'

तڭ ܒ ޱࡕ
#�(ʗ *P5ʗϛϦʗແઢిྗૹ
ίωΫςΟουΧʔʗࣗಈӡస

।ڭतɹλϯ β Χϯ
ΪΨϏοτڃແઢװجճઢωοτϫʔΫɼ"*Λ׆༻͢Δແ
ઢϦιʔε੍ޚɾ࠷దԽʗυϩʔϯΛ׆༻͢Δ*P5ωοτ
ϫʔΫ
ಛڭत ౻Ҫ ً
ୈ���ੈɾୈ�ੈҠಈ௨৴γεςϜͷແઢૹٕज़ʗҠಈ
௨৴ۭؒݩ࣍ࡾηϧߏٕज़ٴͼωοτϫʔΫ࿈ٕޚ੍ܞज़ʗ�
)"14ηϧϥʔγεςϜʗࡂରԠυϩʔϯແઢதܧγεςϜ
ಛ।ڭत ද ӳؽ
ୈ���ੈɾୈ�ੈҠಈ௨৴γεςϜʗୈ�ੈɾୈ�
ੈ�Ҡಈిൖʗ)"14ηϧϥʔγεςϜͷిൖ
ʗҠಈిൖͷࡍࠃඪ४Խ
ॿڭɹాޱ େ
༠ిମࡐࢠిؾిͨ͠٭ཱʹֶྉੑɺిؾతɾޫֶ
తଌఆख๏ͷڀݚ։ൃ�༗ػΤϨΫτϩχΫεʗ༠ిମ�
ੑʗ༗ػτϥϯδελʗ༗ػ&-�ʗ༗ػଠཅి

।ڭतɹࠤʑ 
*P5 ʗίϯϐϡʔληΩϡϦςΟʗίϯϐϡʔλγεςϜ
ʗػࢉܭΞʔΩςΫνϟʗϫʔΫϩʔυղੳ

౷߹*P5ٕज़Gɹ
αΠόʔϑΟδΧϧγεςϜ̛

Ұ߁ तɹླڭ
৽͍͠ΞΫνϡΤʔλͷ։ൃͱɺੜܕϩϘοτɺιϑτ�
ϩϘοτɺମαϙʔτΣΞɺλϑϩϘοτɺϚΠΫϩ�
ϩϘοτͷԠ༻

ॿڭ ߐ ༟೭
৽ܕΞΫνϡΤʔλΛத৺ͱͨ͠ཁૉٕज़ͷٴڀݚͼͦ�
ͷϚΠΫϩϩϘοτখܕϝΧτϩχΫεثػͷԠ༻

।ڭतɹാத ݈ࢤ
αΠόʔϑΟδΧϧώϡʔϚϯγεςϜ
ϩϘοτɾυϩʔϯωοτϫʔΫͷڠࢄௐ੍ޚ

ಛڭतɹࠤ૬ ल
αΠόʔϑΟδΧϧγεςϜʗίϯϐϡʔλΞʔΩςΫνϡΞʗ
%9ʗ"*ʗࢄॲཧʗΤοδίϯϐϡʔςΟϯάʗηϯαϑϡʔ
δϣϯʗ *5γεςϜ։ൃख๏ʗ *$5ʹΑΔΠϊϰΣʔγϣϯ

।ڭत ాத ஐٱ
ज़Λԉ༻ͨ͠৽ٕ͠ɾՃՃपৼಈϨʔβՃߴ
͍Ճٕज़ʗඍࡉՃɾܭଌٕज़ͷੜମֶͷԠ༻

ॿڭ ग ᙜ
ɾϓϩηεͷσδλϧܭσʔλΛத֩ͱͨ͠ઃݩ࣍ࡾ
Խɺࣗ ༝ۂ໘ͷՃɾܭଌɺ͓ ΑͼΠϯςϦδΣϯτϚχϡ
ϑΝΫνϟϦϯάγεςϜͷߏங

ԣஅάϧʔϓܥ *OUFHSBUFE *P5 GSPVQ

*P5ٕज़Λ༻͍ͨεϚʔτࣾձͷ࣮ݱͷͨΊɺܥͷΈ
Λ͑ͨڀݚάϧʔϓΛߏͯ͠׆ڀݚಈΛ͍ͯͬߦ·͢ɻ

౷߹ *P5 ٕज़̜ *P5 ٕज़Λ༻͍ͨεϚʔτࣾձͷ࣮ݱ

୲ڭһ

౷߹*P5ٕज़Gɹ
εϚʔτϫΠϠϨεςΫϊϩδ̛

तڭ ኍ ೋ
ϛϦಋޮߴܕฏ໘Ξϯςφʗ2ݩ࣍ϏʔϜସ
Ұମճ࿏ʗΞϯςφઃܭͷͨΊͷߴి࣓քղੳʗ2࣍
ަଟॏૹγεςϜݩ
ςχϡΞτϥοΫॿڭɹށଜ ਸ
ి࣓ͮ͘جʹֶΞϯςφɾແઢ௨৴γεςϜͷڀݚ
ʗେنి࣓քղੳʗۙք௨৴γεςϜʗਓӴ
Ξϯςφʗແઢిྗૹ༻Ξϯςφ༺ࡌ
तڭ  
ແઢ௨৴ͷૹٕज़ͱωοτϫʔΫͷࣄैʹڀݚʗಛʹ
ม෮ௐٕज़ͷվྑͷͨΊɺ৽نͷσΟδλϧ৴߸ॲཧɺ
దԠϑΟϧλɺ֬౷ܭΞϧΰϦζϜΛ։ൃ
ॿڭ ு ༟
Ҡಈ௨৴ʗϛϦ௨৴ʗ.*.0γεςϜʗ.6�.*.0γ
εςϜʗϢʔβɾεέδϡʔϦϯάʗແઢηϯαωοτ
ϫʔΫ

ಛఆڭत Ԟଜ 
Ҡಈ௨৴γεςϜʗແઢΞΫηεٕज़ʗແઢΞΫੈ࣍
ηεωοτϫʔΫʗҠಈແઢԠ༻

तڭ Ԭా ݈Ұ
ϛϦແઢػʗୈ�ੈܞଳʢ�(ʣʗ*P5όοςϦʔϨε
ແઢػʗ$.04ूੵճ࿏ʗ1--ʗܭ࣌ࢠݪʗςϥϔϧπ
ແઢ௨৴ɾηϯγϯάɾΠϝʔδϯά

।ڭत നࠜ ಞ࢙
�(ʗ *P5ʗӴ௨৴ʗແઢ௨৴ʗແઢిྗૹʗແઢࢦ
ʗࣹ์ߴઢੑແઢػ

౷߹*P5ٕज़Gɹ
ՊֶΠϊϕʔγϣϯ̛ࢠྔ

तڭ ଟ ກࢠ
ϫΠυΪϟοϓಋମΛ༻͍ͨࣨԹಈࢠྔ࡞ηϯα͓Αͼ�
ύϫʔσόΠεʗΤωϧΪʔ͓ΑͼҩྍͷԠ
༻�Λࡐ͠ࢦྉ͔ΒγεςϜ·Ͱڀݚ
।ڭत ೭ ࡚ؠ
μΠϠϞϯυதͷࢠݪϨϕϧߏΛར༻ͨ͠ྔࢠηϯγ
ϯά͓Αͼྔٕݯޫࢠज़ʗੈ࣍ଛࣦύϫʔ�σόΠε
͓ΑͼੜମɾҩྍԠ༻ͷల։Λਪਐ
।ڭत ޛܛ Ҫߥ
ΠϯϑΥϚࢠηϯγϯάɾΠϝʔδϯάʗྔࢠʗྔޚ੍ࢠྔ
ςΟΫεʗྔࢠτϥϯεϑΥʔϝʔγϣϯʗੈ࣍*P5ɾά
ϦʔϯςΫϊϩδʔ

।ڭतɹদຊ ོଠ
Γగਖ਼ූ߸ʗใཧޡ௨৴ʗࢠྔ

IoT集積回路Ｆ

60GHz CMOS
集積回路

サイバーフィジカルシステムＦ
スマートスカイ

IoTセキュリティ技術Ｆ

量子通信ＦIoTセンサＦ

ウェラブル
センサ

統合マニュファクチャリングＦ
スマートマニュファクチャリング

©JST

スマートワイヤレスＦ

自動運転 衛星通信
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୲ڭһ

ώϡʔϚϯηϯτϦοΫGɹ
ਓؒத৺σβΠϯ'

࢙तɹԬా ণڭ
ֶɾཧͷ؍͔ΒͷϩϘοτͷઃܭɾ੍ޚΛ͍ߦɺ͜
ͷٕज़Λਓͷߦಈ༠ಋʹԠ༻͠ɺӡಈͷྗֶղੳɾઃܭɺ
༠ಋख๏։ൃʹऔΓΉ
࢙तɹా Ղڭ
ਓؒใֶ౷ܭཧΛ༻͍ͯɺੜػ׆͕มԽ͢Δ
ਓͷߦಈΛ؍ɾੳ͠ɺ҆શੑͱࣾձࢀՃΛՄͱ͢
Δৗੜ׆γεςϜͷํ๏Λ͠·͢ɻ
।ڭतɹੁݪ ༤հ
ϩϘοτɾػցγεςϜͷߏػɾઃܭɾ੍ޚʗ༻2า
ϩϘοτɺ֊ஈঢ߱ं͍͢ɺΤΞϩτϨΠϯɺਓྗϩϘߦ
ςΟΫεɺύϥϨϧϫΠϠߏػɺҠಈϩϘοτߏػ
।ڭतɹํ 
ϝΧτϩχΫεͱҩ༻ֶΛϕʔεͱͨ͠ɺҩྍσόΠεɾ
৺ଁٕज़ʗମɿੜମൃిʗਓڀݚցγεςϜͷػ
ͷඇ৮ిڅʗےऩॖ੍ޚͳͲ

ώϡʔϚϯηϯτϦοΫGɹ
֮"* '

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈ಓʢະདྷߴ तɹதຊڭ
ώϡʔϚϯᄿ֮ΠϯλϑΣʔεʗᄿ֮σΟεϓϨΠʗ͍ηϯα
ΈγεςϜࠐใηϯγϯάʗΈੑײ
ੜͷΈΛ·ͶͨηϯαγεςϜ

।ڭतɹࣰ ོ
ԻೝࣝཧղʗԻޠݴใॲཧʗػցֶश

।ڭतɹล ٛߒ
ίϯϐϡʔλϏδϣϯʗ֦ு࣮ݱʗ֮ࢹσΟεϓϨΠʗ
σδλϧΞʔΧΠϒʗώϡʔϚϯίϯϐϡʔλΠϯλϥΫ
γϣϯ

ώϡʔϚϯηϯτϦοΫGɹ
ώϡʔϚϊϛΫε'

तɹຓඌ େڭ
ӦઓུɺใɾࣝγεςϜʗࣝܦӦ৫ɺܦ
ߦಈͷࢧԉڥɺ֎෦ࣝͷ֫ಘ׆༻ํ๏ɺ৫ؒؔ
ΛਐΊ͍ͯΔڀݚஙͳͲͷߏ࠶ͷ
।ڭतɹా ܙඒࢠ
ήʔϜཧΛ༻͍ͨ৫ɾαʔϏεܗଶͷੳʗΠϯμετϦ
ΞϧɾΤίϊϛΫεʗֶ࣮ࡁܦݧʗࢉܭʗࠞࡶɾܯඋɾࡂ
ॿͷࣾձγεςϜٹ

ॿڭɹϗʔ ΫΝϯ όοΫ
8FMM�#FJOHΛୡ͢ΔαʔϏεγεςϜɺಛʹɺਓͷߦಈɾ
ଶΛมֵ͠Λଅ͢Α͏ͳαʔϏεʹணͯ͠ڀݚ

ώϡʔϚϯηϯτϦοΫGɹ
αΠόωςΟΫε'

ٻ तɹதౡڭ
εϙʔπͷਓମಈ࡞ͷϞσϦϯάʗγϛϡϨʔγϣϯʹ
ΑΔਓମಈ࡞ͷ࠷దԽ͓Αͼ࠷ద༻۩ɾثػͷઃܭɾ։
ൃʗώϡʔϚϊΠυϩϘοτΛ༻͍ͨਓମಈڀݚ࡞
ॿڭɹݩ তق
ͷڥۀ࡞ʗݕͷੜମྗֶղੳͱҟৗ࡞ɾಈ࢟ۀ࡞
ଌٕज़ʗަ௨γεςϜͷͨΊͷपลܭʗੜମܭదઃ࠷
ೝٕࣝज़ڥ

ԣஅάϧʔϓܥ HVNBO CFOUSJD GSPVQ

σβΠϯɾΤίϊϛΫεɾใॲཧɾαΠόωςΟΫεͱ͍ͬͨଟ໘తͳࢹ͔Βਓؒத৺ͷΤϯδχΞϦϯάΛ
ਪਐ͠·͢ɻ

ώϡʔϚϯηϯτϦοΫ̜ ਓؒத৺ͷΤϯδχΞϦϯά

知覚知覚覚覚AI F 人間人間間間中心デザインンF

ᶵᲔ䞉⎔ቃ䞉社会䜢⥲合䛩䜛ே㛫୰ᚰのタィᡭἲ
• 䛂ᛌ㐺䞉႐䜃䛃のタィ
• ⏕ά䞉社会の䝻䝪䝍イ䝊ーション

– ᶵᲔ䞉䝻䝪䝑トのシン䝉シス

– ຊᏛ䝰デ䝹のシン䝉シス

– ไᚚ䞉ィ のシン䝉シス

– イン䝍ー䝣䜵ースのシン䝉シス

ヒューマノミクスクスF

ᶵᲔ⣔

サイバネティクスサイ ネティクスFシス䝔䝮ไᚚ⣔⤒ႠᕤᏛ⣔

ሗ㏻ಙ⣔

䝃イ䝞ー䝣䜱䝆䜹䝹シス䝔䝮と䛧䛶のே㛫άືのゎ᫂とᛂ⏝
• 䝣䜱䝆䜹䝹✵㛫䛷のேయ䝯䜹䝙䜽ス⌮ㄽ䛻ᇶ䛵䛔䛯䠈䝃イ䝞ー✵㛫䛷の

ே㛫άືのシス䝔䝮⌮ㄽのᵓ⠏
– ⏕యシス䝔䝮䝰デ䝸ン䜾䠈῝ᒙᏛ⩦䠈ពᛮのᐃᘧ

• ᗣ䠈⚟♴䠈་⒪䠈ス䝫ー䝒䠈⏘業䜈のᛂ⏝䛻䜘䜛㈉⊩
– ス䝫ー䝒䛻䛚䛡䜛ト䝑プ䜰ス䝸ートのၥ㢟ゎỴ

– ᕤሙ⌧ሙ䛷のస業㈇ᢸの㍍ῶ

ே㛫୰ᚰの超スマート社会䜢┠ᣦ䛧䛶

⏕ά⪅䜢୰ᚰ䛻䛚䛔䛯᪂マ䝛䝆䝯ント䝟䝷䝎イ䝮
• ⏕ά⪅୰ᚰの✵㛫䛵䛟䜚とሙ䛵䛟䜚

– ᗣ䛻㓄៖䛧䛯䝽ー䜽プ䝺イス

– ⮬ᕫㄪᩚᏛ⩦のಁ進

• Ᏻ䞉Ᏻᚰ䛺社会ไᗘ
– ΰ㞧の⦆

– ⾜ື⤒῭Ꮫ䛛䜙⪃䛘䜛⤥㔠㓄ศ

• 䜴䜵䝹䝡ーイン䜾㏣ồ䝃ー䝡ス
– ேのᣢ⥆ⓗᡂ㛗のデ䝄イン

– 䝯䝍䝞ース䛷のᛌឤィ 

どぬ䞉⫈ぬ䞉ゐぬ䞉Ⴅぬ䛺䛹ே㛫の▱ぬシス䝔䝮のᣑᙇ

• ே㛫䜢௦᭰䞉超㉺䛩䜛ㄆ㆑▱ぬᢏ⾡の☜❧

– ᐇୡ⏺䜢⌮ゎ䛩䜛どぬሗฎ⌮

– 㡢ኌⓎヰ䜢⌮ゎ䞉⏕ᡂ䛩䜛㡢ኌゝㄒሗฎ⌮

– 㤶䜚䜢⌧䛩䜛䝠ューマンႥぬイン䝍䝣䜵ース

m o u t h
e a r

c o n t r o lr e c o g n i �on

T h i n k i n g
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ԣஅάϧʔϓܥ SNBSU 1PXFS GSJE GSPVQ

ར༻Λਪਐ͠ߴੜՄΤωϧΪʔͷ࠶։ൃʹΑΔڀݚͷޚௐ੍ڠࢄӃͰɺύϫΤϨͱిΛ֩ͱ͢Δֶ
͍ͯͨ͘ΊɺܥͷΈΛ͑ͨڀݚάϧʔϓʮεϚʔτύϫʔάϦου(ʯΛߏͯ͠׆ڀݚಈΛ͍ͯͬߦ·͢ɻ

ᩓщСࣂ᳀
䞉シス䝔䝮ไᚚ 䞉スマートシ䝔䜱
䞉シス䝔䝮⛉Ꮫ 䞉㟁ຊ䝛䝑ト䝽ー䜽ไᚚ
䞉䝝イ䝤䝸䝑䝗シス䝔䝮

ᩓщ٭੭᳀

䞉䝟䝽エ䝺
䞉┤ὶ㏦㟁
䞉ኴ㝧ගⓎ㟁
䞉䝰ー䝍䝗䝷イ䝤
䞉㟁Ẽ⮬ື㌴

スマート䜾䝸䝑䝗⏝ኚჾ

ϐဃӧᏡᴌᴠᴱᴏᴶᴈႆᩓ᳀

䞉㢼ຊⓎ㟁
䞉ኴ㝧ගⓎ㟁
䞉㟁ຊシス䝔䝮のไᚚ䞉
㐠⏝䞉ィ⏬

䞉ศᩓᙧ㟁※の⣔⤫㐃⣔

ᡛᩓᩓщ

t

ᡛᩓዴ

ᩑ

事ᨾの㢼ຊⓎ㟁のᣲື

システム制御系

ᩓщᝪᔺ᳀

䞉䝸䝏䜴䝮イオン㟁ụ䚸
䞉ḟୡ௦✵Ẽ㟁ụ
䞉⇞ᩱ㟁ụ

機械系
電気電子系

電気電子系

スマーȈȑȯーǰȪȃȉ

ᩓൢೞ
ǨネȫǮー٭੭᳀

䞉㥑ື⏝䝰ー䝍
䞉Ⓨ㟁ᶵ
䞉☢Ẽ㍈ཷ

電気電子系

εϚʔτύϫʔάϦου̜ ༺རߴੜՄΤωϧΪʔͷ࠶

୲ڭһ
εϚʔτύϫʔάϦουGɹ
ిྗม'

तɹ౻ా ӳ໌ڭ
ύϫʔΤϨΫτϩχΫεʗిثػؾʗଠཅޫൃి༻ిྗ
มثʗখਫྗ༻ൃిޚ੍ػʗ༠ಋՃʗඇ৮ిྗ
ૹ

।ڭतɹഡݪ 
ύϫʔΤϨΫτϩχΫεͷੈ࣍ిྗγεςϜʗిిྗ
ஷଂγεςϜʗిࣗؾಈंʗ࠶ੜՄΤωϧΪʔͷԠ
༻
ςχϡΞτϥοΫॿڭɹࠤ ݑҰ࿕
ύϫʔΤϨΫτϩχΫεثػͷిྗܥ౷ͷԠ༻
༸্෩ྗൃి༻ߴѹྲྀૹిʗిྗܥ౷ͷաղੳʗ
౷ͷిྗ࣭ܥి

εϚʔτύϫʔάϦουGɹ
̛ցΤωϧΪʔมػؾి

໌ तɹઍ༿ڭ
ύϫʔϝΧτϩχΫεɺΠϯςϦδΣϯτυϥΠϒɿ্࣓ුؾ
ͯ͠ճస͢Δ౦େಠࣗͷൃͷϕΞϦϯάϨεϞʔλͷݚ
ͳͲڀݚࣗಈं༻Ϟʔλʹؔ͢Δੈ࣍ɺڀ
।ڭतɹਗ਼ా ګฏ
ʗϝΧτϩχΫεʗϨΞΞʔεϑϦʔϞʔλʗϦثػؾి
ϥΫλϯεϞʔλʗࣗಈं༻ϞʔλʗϕΞϦϯάϨεϞʔ
λʗ࣓࣠ؾड

ॿڭɹ౻Ҫ ༐հ
ʗඇ৮ֶޚʗύϫʔΤϨΫτϩχΫεʗ੍ثػؾి
ʗϞʔλυϥΠϒ࣋ࢧؾ࣓

εϚʔτύϫʔάϦουGɹ
'ੜՄΤωϧΪʔൃి࠶

ςχϡΞτϥοΫॿڭ Տล ݡҰ
ిྗγεςϜֶʗిྗֶʗൃిֶ
ిྗγεςϜʗ෩ྗൃిʗଠཅޫൃిʗిྗஷଂ
ύϫʔΤϨΫτϩχΫεԠ༻ʗ࠷దԽࢉܭ

εϚʔτύϫʔάϦουGɹ
'ޚ੍ྗి

तɹҪଜ ॱҰڭ
ଠཅޫൃి෩ྗൃిͳͲͷେྔͷ࠶ੜՄΤωϧΪʔ
Λड༰͢Δௐܥྗిܕ౷੍ޚཧͱిྗࢢΛؚΉి
ஙߏཧͷܭ౷શମͷ౷߹తͳγεςϜઃܥྗ
।ڭतɹੴ࡚ 
ϨτϩϑΟοτ੍ͮ͘جʹޚࢄతͳిྗγεςϜͷ҆ఆ
Խͱిଠཅޫൃిͷେྔಋೖʹੈ͚࣍ͨిྗ
ܭઃࢢ
ॿڭɹݪ ൕฏ
֊తάϩʔΧϧిྗγεςϜ੍ޚཧʗཧϞσϧʹ
εϚʔτάϦουʹ͓͚ΔαΠόʔηΩϡϦςΟͱͮ͘ج
ϓϥΠόγʔʗήʔϜཧʹΑΔిྗࢢઃܭ

εϚʔτύϫʔάϦουGɹ
ిྗஷଂ'

तɹฏҪ लҰڭ
೩ྉిɾϦνϜΠΦϯిɾϦνϜۭిؾɾྲྀ
ମثػڥͷJO�TJUV�9ઢ�.3*ՄࢹԽ͓Αͼྲྀମ
ղੳʹΑΔޮߴిྗஷଂʹؔ͢Δڀݚ
।ڭतɹ෦ ਸ
9ઢՄࢹԽܭଌ͓ΑͼྲྀମղੳʹΑΔ೩ྉిɾϦ
νϜΠΦϯೋి࣍Λ͡Ίͱͨ͠ిؾԽֶσόΠε
෦ͷφϊɾϚΠΫϩεέʔϧ༌ૹݱʹؔ͢Δڀݚ
ॿڭɹၲۄ ֶ
શݻମϦνϜΠΦϯೋి࣍ʗ9ઢ$5ࡱӨ
ӷೋ૬ྲྀʗਫిղؾԽֶγϛϡϨʔγϣϯʗؾి
େنղੳʗώʔτύΠϓ



7

系
横
断
グ
ル
ー
プ

機
械
系

シ
ス
テ
ム
制
御
系

電
気
電
子
系

情
報
通
信
系

経
営
工
学
系

ԣஅάϧʔϓܥ SVQFS #JP 3PCPUJDT GSPVQ

ηϯγϯάɾΞΫνϡΤʔλɾΞϧΰϦζϜͷਐԽͨ͠ੜΛ͑Δੈ࣍ϩϘοτΛग़͠ɺैདྷٕज़Ͱະղ
ܾͩͬͨ՝ʹର͢ΔϒϨʔΫεϧʔʹΈ·͢ɻ

⏕≀䜢超䛘䜛ᶵᵓ䞉
▱ⓗィ 䞉ไᚚの
融合㡿ᇦの㛤ᣅ

ᶵᲔ⣔シス䝔䝮ไᚚ⣔

新領域による実験フィールド

Ｒｏｂｏｔ Ｚｏｏ/Sky/Aqua 䝋䝣ト䝻䝪䝑トᏛ䝋䝣

⏕≀とぶ䛩䜛
䝻䝪䝑トの㐀

⩌䜜䝻䝪䝑トไᚚ
␗✀の䝗䝻ーン䜔⛣ື
䝻䝪䝑ト䜢」ᩘไᚚ

⪥䜢䜎䛩䝗䝻ーン

ᚰᢿ䛺䛹の
⏕యሗྲྀᚓ

࿘㎶⎔ቃㄆ㆑
㧗㱋⪅ぢᏲ䜚

⏕≀䜢超䛘䜛ᶵᵓ

せᩆຓ⪅のᤚ⣴

Ẽ⟶ᨭෆ䜢⛣ື䛩䜛
⮬㉮ᘧ䜹䝔ー䝔䝹

ᰂ㌾ὶయ䝻䝪䝑ト䛷ኚ䜢Ⓨぢ ඛ➃ィ ᢏ⾡と
⛣ືᢏ⾡の融合

ੜΛ͑ΔϩϘοτ̜ ੜΛ͑Δੈ࣍ϩϘοτٕज़ͷग़

୲ڭһ
ੜΛ͑ΔϩϘοτGɹ
ΞϧΰϦζϜɾ੍ޚ'

तɹྛ େีڭ
ੜʵػց༥߹ܥʹΑΔੜܕൣنదԠΞϧΰϦζϜͷ
ղੳʗࣗܕࢄϩϘοτγεςϜͷߏஙʗϩϘοτγε
ςϜͷಈܭ࡞ըΞϧΰϦζϜߏங

ߦतɹ௩ӽ लڭ
ੜͷےߏಈݪ࡞ཧΛߟࢀʹͭͭ͠ɺదԠੑ༷ʑ
ͳػੑʹΉྲྀମΞΫνϡΤʔλͷ։ൃڀݚʗ·ͨɺҩ
ྍϩϘοτٹࡂॿϩϘοτͷద༻ʹઓ

ੜΛ͑ΔϩϘοτGɹ
ιϑτϩϘοτ'

Ұ߁ तɹླڭ
৽͍͠ΞΫνϡΤʔλͷ։ൃͱɺੜܕϩϘοτɺιϑτ
ϩϘοτɺମαϙʔτΣΞɺλϑϩϘοτɺϚΠΫϩ
ϩϘοτͷԠ༻

ݰ ౻तɹԕڭ
৽࣮͘͠༻తͳϩϘοτɾػցγεςϜͷઃܭ։ൃʗҠಈ
ϩϘοτɺഇࢭાஔ༻ϩϘοτɺईϚχϐϡϨʔλɺ
ϫΠϠۦಈϩϘοτɺࢱϩϘοτ

ੜΛ͑ΔϩϘοτGɹ
αΠόʔϑΟδΧϧηϯγϯά'

।ڭतɹେࢁ ਅ࢘
ԻɺޫɺిͳͲछʑͷഔମΛར༻ͨ͠Ґஔܭଌɺ
Թɾ෩ͷՄࢹԽɺϑϨΩγϒϧͳߏΛͭ৽
ͨͳ$5γεςϜͳͲʹؔ͢Δܭଌٕज़

।ڭतɹాத ਖ਼ߦ
ը૾ղੳʗϚϧνεϖΫτϧը૾ੜʗෳը૾Λ༻͍
ͨը૾༥߹ʗը૾ੜϞσϧ࠷దԽࢉܭʗػցֶशͳ
Ͳʹͮ͘جը૾ॲཧ
तɹதᢕ Ұതڭ
ԻɾϩϘοτΛϕʔεͱͨ͠ϩϘοτௌ֮ɺڥཧղڀݚ
ͳͲɺػցֶशɺ"*ɺϩϘοτɺ৴߸ॲཧɺԻॲཧʹ͔
͔ΘΔڀݚΛ͔ૅجΒԠ༻ʹࢸΔٕज़ͷڀݚɾ։ൃ
ॿڭɹׯ ޭଠ
ԻʹΑΔपลڥೝࣝʗԻڥཧղʗԻܭڹଌʗԻڹ৴
߸ॲཧʗϩϘοτௌ֮ʗυϩʔϯௌ֮ʗٹࡂॿϩϘοτ
ʗԻ
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ܥցػ %FQBSUNFOU PG MFDIBOJDBM &OHJOFFSJOH

ͱਓྨͱͷௐΛͳ͢৽͠ڥɺ͠ݟཧɺํ๏Λൃݪɺݱɺ৽ͨͳͪͨࢲ
ɻ͢·͍ߦΛڀݚҭͱڭցΛ͢ΔͨΊͷػ͍

ͳઐࣝΛֶम͢Δͩߴʹ͓͚ΔֶցػͰɺܥցػ
͚Ͱͳ͘ɺࣗΒΛઃఆ͠ɺͦΕΛղܾ͢Δྗɺࡍࠃతͳ
ίϛϡχέʔγϣϯྗΛʹ͚ͭΔ͜ͱͰɺকདྷɺຊͷڝࡍࠃ
૪ྗΛҡ࣋ɾ্ͤ͞ɺۀ࢈քɾֶज़քͰ׆༂Ͱ͖Δਓࡐͷཆ
Λ目͍ͯ͠ࢦ·͢ɻ༏ΕͨڭҭɾڥڀݚͰɺػցֶͷϑϩϯ
ςΟΞͰ׆༂͢ΔڭһͱҰॹʹɺࣗΒͷՄੑΛΓ͍ͯΈ·
ͤΜ͔ʁ ओܥ

Ҫ্ ༟࢚

༰ڀݚ
ɹػցܥͰɺػցֶΛج൫ͱֶͨ͠ྖڀݚ�Ҭͷ֦
େΛਤΔ͘ੵۃతͳऔΓΈΛਐΊ͓ͯΓɺΤωϧΪʔ
ྉɺσδλϧϚχϡϑΝΫνϟϦϯࡐػར༻ɺઌਐߴ
άͱ͍ͬͨʹ͢ݙߩΔ͘ɺ૯߹ٕज़ͱͯ͠ͷػց
ஙͯ͠ߏҭମ੍ΛڭڀݚΔ͢شͳ͘ൃ״ΈΛҨڧͷֶ
͍·͢ɻ·ͨɺۀ࢈քͱ͍݁ڧͼ͖ͭΛͭ࣋ϩϘςΟΫε
ઌਐٕज़ͱ͍ͬͨྖҬͰ༏ΕͨՌΛ͍ͯ͛ڍ
Δ͜ͱʹՃ͑ɺۭߤӉɺҩֶͱ͍ͬͨϑϩϯςΟΞ
ͷऔΓΈʹྗΛೖΕ͍ͯ·͢ɻ͞ Βʹɺػցֶ
ͷݟΑΓɺ̓ શɾ҆৺ͷٕज़։ൃΛਐΊɺਓؒத৺ͷσ
βΠϯΛڀݚͨ͠ࢤ։ൃʹऔΓΜͰ͍·͢ɻࣾ ձͱ
ͷ࿈ܞͱ͍͏؍ͰɺֶӃֶ࢈࿈ࣨܞΛ௨ͯ͠ɺ͞ ·
͟·ͳڀݚΛ͍ͯ͠Δڭһͱग़ձ͏ػձΛఏ͠ڙɺࣾ ձ
ʹཱͭ͑Δػցֶͷग़ʹ͍ͯ͠ݙߩ·͢ɻ

Ӊۭߤ(
ۭͱӉͷϑϩϯςΟΞΛ։
Ӊֶ'ɹֶۭߤ'

ҭ༰ڭ
ɹػցܥͰɺʮֶྗۀʯɺʮࡐྉྗֶʯɺʮྗֶʯɺʮૅج
ྲྀମྗֶʯɺʮػցྗֶʯɺʮػցཁૉٴͼػցਤʯͷඞ
मՊΛ௨ͯ͡ɺػցγεςϜͷಈ࡞Λղੳ͠ɺ͞ Βʹͦ
ΕΒΛ౷߹͠৽ͨͳػցΛग़͢ΔͨΊͷࣝΛֶम͠
·͢ɻ͜ ΕΒͷػցֶͷࠜװͱͳΔֶྖҬʹՃ͑ͯɺ
ɺՃܭցઃػɺֶɾϩϘοτɾϝΧτϩχΫεɺਫ਼ີޚ੍
ɺӉֶɺσβΠϯֶࢱྉɺҩ༻ੜମɾࡐɾ࢈ɾੜ
ରͱ͍ͯ͠·͢ɻ༷ڀݚҬΛྖ͍ɺ෯ֶ ʑͳݱ
Λཧతʹղੳ͢ΔྗΛʹ͚Δ͚ͩͰͳ͘ɺ͜ Ε
ΒΛԠ༻ͯ͠ɺֶతॾ՝Λղܾ͠ɺڥͱਓྨͱͷௐ
Λͳֵ͢৽తͳػցγεςϜΛఏҊͰ͖ΔਓࡐΛཆ
͢Δ͜ͱΛతͱ͍ͯ͠·͢ɻ
ɹػցܥʢֶ࢜՝ఔʣͷ্ʹɺେֶӃ՝ఔͱͯ͠ػցίʔ
εɺΤωϧΪʔίʔεɺΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔεɺϥ
ΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔεɺֶ֩ࢠݪίʔε͕͋Γ·͢ɻ

ϑΟʔϧυڀݚάϧʔϓͱڀݚ

)ҬφϊγスςϜྖ
φϊςΫΛྖҬʹల։
ϚϧναΠΤϯε'
ߴਫ਼ࡉՃ'
όΠΦϝσΟΧϧ༥߹'

ਓؒத৺σβΠン(
շదͱتͼΛσβΠϯ
ϩϘςΟΫε'
ώϡʔϚϯɾϚγϯɾΠϯλʔϑΣΠε'
ਓؒڥσβΠϯ'
ҩ༻ֶ'

ΧʔϘンχϡʔτϥϧ(
ΤωϧΪʔͱڥͷͨΊʹӳΛ݁ू
ΤωϧΪʔ '
'ྲྀମڥ

ઌਐιϦϡʔγϣン(
༺׆ʹݶ大࠷ࣝΛֶ
γϛϡϨʔγϣϯֶ'
ઌਐࡐྉɾϚχϡϑΝΫνϟϦϯά'
తηϯγϯά' ઌਐઃܭ'
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୲ڭһ

ҬφϊγεςϜ̜ɹྖ
ϚϧναΠΤϯε'

तɹ࡚ ஐ༸ڭ
ඇฏߧϓϥζϚΛར༻ͨ͠ిۦࢠಈ৮ഔʹؔ͢Δڀݚɿ
৽ن৮ഔ։ൃɺΦϖϥϯυܭଌΛ׆༻ͨ͠ԽֶԠ͓Α
ͼΤωϧΪʔɾ࣭༌ૹݱͷղ໌
ܚतɹ෬৴ Ұڭ
ֶɺΤωϧΪʔͷࢹͰϨʔβԠ༻ɺి࣮ثػࢠɺ
σδλϧϓϦϯςΟϯάɺΤωϧΪʔثػɺݱૅج͔
Βۀ࢈Ԡ༻ʹࢸΔॾࣄ
ॴʣڀݚतɹଜ্ ཅҰʢθϩΧʔϘϯΤωϧΪʔڭ
։ൃʗྲྀΕΛ͏$02γεςϜ։ൃʗޫࡐऩٵ$02
ΞοϓίϯόʔδϣϯʗΤωϧΪʔϋʔϕεςΟϯάʗ
։ൃࡐମిૉݻ

ಛڭतɹӬ խ࢙
ΠϯΫδΣοτӷణͷৠൃʗਁಁʗס૩ʗυοτܗͷ
ཧղੳͱγϛϡϨʔγϣϯ

ಛࢣߨɹՃ౻ ߂Ұ
ڀݚతૅجσδλϧϓϦϯςΟϯάٕज़ʹؔ͢Δੈ࣍
ͱɺૅجత͔ڀݚΒಘΒΕٕͨज़Λ༻͍ͨԠ༻ڀݚ

ҬφϊγεςϜ̜ɹྖ
ߴਫ਼ࡉՃ'

तɹฏా ರڭ
ද໘ػઃܭΛతͱͨ͠ɺϚΠΫϩɾφϊϚςϦΞϧͷ
ద༻ʹΑΔਫ਼ີϙϦγϯάɺίʔςΟϯάɺϨʔβՃɺ
τϥΠϘϩδʔɺࡐྉܭଌධՁٕज़
तɹ٢ խڭ
ඍࡉՃͳͲ৽͍͠Ճٕज़Λ։ൃͦ͠ͷݪཧΛղ໌
͢ΔͱͱʹɺͦΕΒΛ༻͍ͨػࡐྉɾػද໘ɾσό
ΠεͳͲΛ։ൃ
।ڭतɹ੨ ༞ࢠ
ϨʔβʔʹΑΔද໘ͷػցతɾԽֶతੑ࣭ͷػߴԽʗ
ঢ়ΛσβΠϯ͢Δ৽͍͠σδλϧϚχϡϑΝΫܗੑͱػ
νϟϦϯάʗػੑബບࡐྉͷɾධՁͱԠ༻

ҬφϊγεςϜ̜ɹྖ
όΠΦϝσΟΧϧ༥߹'

ಁ तɹখມڭ
৵ऻखज़ͷͨΊͷखज़ϩϘοτɺ͕ΜڀݚͳͲͷͨΊͷ
ϚΠΫϩྲྀମٕज़Λ༻͍ͨࡉ๔ഓཆσόΠεͷڀݚ

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈ʢະདྷؽ तɹॳᖒڭ
ͱόΠΦςΫϊϩδʔͷ༥߹ٕज़Λ༻͍ͯɺϥΠֶցػ
ϑαΠΤϯε༻σόΠεɺҩྍஅ�ղੳσόΠεɺ৽ͨ
ͳφϊՃ๏ɺϚΠΫϩϝΧχζϜͳͲͷڀݚ։ൃ

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈ʢະདྷࢠतɹ℮ా อڭ
όΠΦ.&.4ٕज़ʹΑΔϥΠϑαΠΤϯεڀݚҩࣃ
ڀݚଌ༻σόΠε։ൃܭڥݶۃʗڀݚֶ

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈ʢະདྷ߂ तɹ٢ాڭ
ඍখྖҬͰύϫʔΛཁ͢Δۀ࡞Λػߴ͏ߦιϑτϚΠΫ
ϩϩϘοτ࣮ݱͷͨΊɺχϡʔΞΫνϡΤʔλͳͲͷઌਐ
ϝΧϊσόΠε͓ΑͼγεςϜΛ։ൃ
।ڭतɹੴా 
ༀࢧԉҩྍԠ༻ΛతʹɺφϊϚΠΫϩٕज़Λ༻͍ͯ
๔ͷಛੑΛௐɺͦΕΛར༻͠ɺैདྷٕज़Ͱ͔ͬ͠ࡉ
ڀݚΔόΠΦϚΠΫϩσόΠεͷ͢ݱΛ࣮ػͨ

।ڭतɹۚ ढ़ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
.&.4ٕज़ͱػੑྲྀମ&$'Λ༥߹ͨ͠ੈքτοϓͷύ
ϫʔີΛ༗͢ΔϚΠΫϩӷѹݯͱͦΕΛԠ༻ͨ͠ΞΫ
νϡΤʔλγεςϜ
।ڭतɹഭ ࢤوʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ϚΠΫϩɾφϊۭؒʹ͓͚Δྲྀମք໘ͷಛతͳৼΔ
͍Λར༻ͨ͠ɺֵ৽తԽֶɾੜԽֶੳγεςϜࡐྉ
ੜ࢈ϓϩηεͷڀݚ։ൃͱࣾձ࣮Λྗ͘ڧਪਐ
।ڭतɹࢁຊ وت
ඍࡉՃͰ࡞ͨ͠ϚΠΫϩɾφϊσόΠεͷओʹόΠΦ
Ԡ༻ɻϚΠΫϩɾφϊֶɺ#JP�.&.4ɺόΠΦϛϝςΟ
ΫεͳͲ

ॿڭɹੁ ༎հʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ϚΠΫϩɾφϊεέʔϧͰͷԽֶݱͷཧղͱ੍ͮجʹޚ
͘ɺόΠΦܭଌ͓ΑͼࡐྉੜσόΠεͷڀݚ

ॿڭɹాࢁ ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
.&.4ٕज़Λར༻ͨ͠όΠΦηϯα�ਓࡉ๔ບηϯα�
ඍੜిؾԽֶ�ޫ৮ഔ�φϊཻࢠ߹

ਓؒத৺σβΠϯG
ϩϘςΟΫε'

ݰ ౻तɹԕڭ
৽࣮͘͠༻తͳϩϘοτɾػցγεςϜͷઃܭ։ൃʗҠಈ
ϩϘοτɺഇࢭાஔ༻ϩϘοτɺईϚχϐϡϨʔλɺ
ϫΠϠۦಈϩϘοτɺࢱϩϘοτ
Ұ߁ तɹླڭ
৽͍͠ΞΫνϡΤʔλͷ։ൃͱɺੜܕϩϘοτɺιϑτ
ϩϘοτɺମαϙʔτΣΞɺλϑϩϘοτɺϚΠΫϩ
ϩϘοτͷԠ༻
ੜߦ तɹాڭ
ցػցΛ͡Ίͱ͢ΔػցɺࣗಈػࢱϩϘοτɺ༺ۀ࢈
γεςϜͷߏػઃܭʗߏػͷߏઃܭɺߏػͷӡಈɾ੩
ྗֶɾಈྗֶղੳͱઃܭख๏ͷ։ൃʗ৽ػཁૉͷ։ൃ

ޗतɹલా ਅڭ
ιϑτϚςϦΞϧɺιϑτϩϘςΟΫεɺέϞϝΧχΧϧ
γεςϜ

ಛڭतɹதଜ ༟࢘ʢిܥࢠిؾओ୲ʣ
ະདྷͷਓڠಇϩϘοτ༻ܰྔΞΫνϡΤʔλͷڀݚʗϝΧ
τϩχΫεʗϞʔγϣϯ੍ޚ

।ڭतɹੁݪ ༤հ
ϩϘοτɾػցγεςϜͷߏػɾઃܭɾ੍ޚʗ༻2า
ϩϘοτɺ֊ஈঢ߱ं͍͢ɺΤΞϩτϨΠϯɺਓྗϩϘߦ
ςΟΫεɺύϥϨϧϫΠϠߏػɺҠಈϩϘοτߏػ
।ڭतɹాத തਓ
ϖϯΪϯϋνυϦͳͲͷੜͷඈᠳɾ༡ӭͷྲྀମྗֶత
ϝΧχζϜͷڀݚɺ�͓ΑͼখܕͰ҆શͳੜܕൣنඈᠳɾ
༡ӭϩϘοτͷඍࡉՃٕज़Λͨ͠ۦ։ൃ

ಛ।ڭतɹԕ౻ ԝ
࢈ಇϩϘοτɺܰྔΞΫνϡΤʔλɺϝΧτϩχΫεɺڠ
ϩϘοτ༺ۀ

ॿڭɹߐ ༟೭
৽ܕΞΫνϡΤʔλΛத৺ͱͨ͠ཁૉٕज़ͷٴڀݚͼͦ
ͷϚΠΫϩϩϘοτখܕϝΧτϩχΫεثػͷԠ༻
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ਓؒத৺σβΠϯG
ώϡʔϚϯɾϚγϯɾΠϯλʔϑΣΠε'

ಁ तɹീڭ
ώτͱػցΛਆܦͷϨϕϧͰͭͳ͙ਆܦΠϯλϑΣʔ
εͳͲɺਆܦՊֶೝՊֶͷݟΛԠ༻ͨ͠ҩ༻ੜମ
ڀݚ༺ɾԠૅجΔؔ͢ʹֶ

।ڭतɹా ࢠو
Պֶʗ֮ײ֮ใॲཧʗ֮ࢹɾ৮֮ϚϧνϞʔμϧ
ใఏࣔثػʗҙ�ෆҙ

Ӝ ஐࡾɹࢣߨ
ώϡʔϚϯϚγϯΠϯλʔϑΣʔεʗϒϨΠϯϚγϯΠϯ
λʔϑΣʔεʗ73ɾ"3�"*ɾ࠷దԽʗखज़ࢧԉϩϘοτ
ʗҩྍϩϘςΟΫεʗࢱϩϘςΟΫε

ਓؒத৺σβΠϯG
ਓؒڥσβΠϯ'

࢙तɹԬా ণڭ
ֶɾཧͷ؍͔ΒͷϩϘοτͷઃܭɾ੍ޚΛ͍ߦɺ͜
ͷٕज़Λਓͷߦಈ༠ಋʹԠ༻͠ɺӡಈͷྗֶղੳɾઃܭɺ
༠ಋख๏։ൃʹऔΓΉ
ओ୲ʣܥֶʢ༥߹ཧن࣎ ౻तɹᴡڭ
ඍখମྗֶʹͮ͘جϩϘςΟΫεʗੜମ฿ߏʹΑ
ΔٵணσόΠεʗΤϯδχΞϦϯάσβΠϯʹ͓͚Δ
ੑ
࢙तɹా Ղڭ
ਓؒใֶ౷ܭཧΛ༻͍ͯɺੜػ׆͕มԽ͢Δ
ਓͷߦಈΛ؍ɾੳ͠ɺ҆શੑͱࣾձࢀՃΛՄͱ͢
Δৗੜ׆γεςϜͷํ๏Λ͠·͢

ਓؒத৺σβΠϯG
ҩ༻ֶ'

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈ʢະདྷ ࢜तɹਐڭ
ҩ༻ϝΧτϩχΫεɺϚΠΫϩɾφϊϝΧτϩχΫεʢਓ
ԠΞΫνϡΤʔλʣߴ৺ଁɺ.&.4ΞΫνϡΤʔλɺ

।ڭतɹ∁ࢁ ढ़உ
ϩϘοτϋϯυͷߏػɼॊೈߏΛੜ͔ͨ͠ҠಈମΞΫ
νϡΤʔλɺϝΧτϩχΫεٕज़ͷखज़ɾثػࠪݕͷԠ
༻ɺࡉ๔ഓཆݦඍڸԼ؍ͷҝͷϚΠΫϩྲྀମσόΠε
।ڭतɹ ߞଠʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ෲڸߢखज़ɺࢠମखज़ɺܗ֎Պखज़ͳͲΛରͱ͠
ͨखज़ࢧԉϩϘοτɺώτͱػցͷΠϯλʔϑΣʔεɺۭ
։ൃڀݚѹγεςϜͷؾ
।ڭतɹํ 
ϝΧτϩχΫεͱҩ༻ֶΛϕʔεͱͨ͠ɺҩྍσόΠεɾ
৺ଁٕज़ɺମʗੜମൃిɺਓڀݚցγεςϜͷػ
ͷඇ৮ిڅɺےऩॖ੍ޚͳͲ
ॿڭɹਿా ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
࣌๐ͷؾΩϟϏςʔγϣϯڹ๐ྗֶʗҩ༻ԻʗԻؾ
ଌʗܭʢϚΠΫϩόϒϧʣͷৼಈࡎʗԻӨޚ੍ۭؒ
ൽυϥοάσϦόϦʔܦ

ΧʔϘϯχϡʔτϥϧG
ΤωϧΪʔ '

༟ت तɹԞڭ
ϓϥζϚి࣓ྲྀମΛར༻ͨ͠ڥద߹ܕΫϦʔϯޮߴ
.)%ൃిͷ։ൃΛத৺ʹɺΤωϧΪʔɾڥɾۭߤӉ
ʹ͓͚Δి࣓ྲྀମྗֶͷٕज़Ԡ༻Λల։
ޢ ڮतɹళڭ
ཚྲྀʗཚྲྀɾ࣭༌ૹٴͼཚྲྀ೩মݱͷղ໌ͱϞσ
ϧԽʗٴ༺ػۭߤͼൃి༻ΨελʔϏϯ೩মثʗࣗಈं
༻*$Τϯδϯʹ͓͚Δཚྲྀ೩মߏػͷղ໌ͱ੍ޚ
ޛࠀ तɹՖଜڭ
ֶతࢹ͔Βɺۙ;ࣹ͘༌ૹͱൃిͷల։ɺ
࣍ղੳɺߏػͷԠɾ༌ૹۃి͚ͨʹ$'ग़ྗ40ߴ
ੈ%1'ͷ։ൃ
तɹฏҪ लҰڭ
೩ྉిɾϦνϜΠΦϯిɾϦνϜۭిؾɾྲྀମ
Խ͓ΑͼྲྀମղੳࢹͷJO�TJUV�9ઢ�.3*Մثػڥ
ʹΑΔφϊɾϚΠΫϩεέʔϧԠɾ༌ૹݱʹؔ͢Δڀݚ
।ڭतɹ෦ ਸ
9ઢՄࢹԽܭଌɾྲྀମղੳʹΑΔ೩ྉిɾೋి࣍
ͳͲͷిؾԽֶσόΠεʹ͓͚Δ༌ૹݱղ໌ͱφϊ
։ൃۃిੑߴΑΔʹޚ੍ߏ
।ڭतɹࢤଜ ༞߁
ͳͲΛରؔػɾൃి༻ΨελʔϏϯΤϯδϯɼ೩ػۭߤ
ͱͨ͠ϨʔβܭଌɾࢉܭʹΑΔཚྲྀٴͼཚྲྀ೩ম
ޚ੍༺ͷղ໌ͱϞσϦϯάɾϓϥζϚརݱ
ॿڭɹၲۄ ֶ
9ઢ$5ʹΑΔ೩ྉిͳΒͼʹશݻମిͷݱͷΦϖϥϯ
υ؍ɺి ӷೋ૬ྲྀΛ࿉ͨ͠ϚϧνϑΟδοΫؾԽֶôôؾ
εେنղੳʹΑΔޮߴΤωϧΪʔར༻ʹؔ͢Δڀݚ
ॿڭɹሟੵ ษ
৯ɾੜମɾҩྍ༻อྫྷࡐɺۭௐɾڅ౬ɾݐங༻ࡐ
ͳΒͼʹྫྷౚ৯ʹ͓͚Δݻڽɾ༥ղݱͷղ໌ɹಛʹ
อྫྷࡐɺࡐɺ৯ͷաྫྷ٫ಈ੍ޚͱੑڀݚ

ΧʔϘϯχϡʔτϥϧG
'ྲྀମڥ

ࢸतɹԬଜ ڭ
ిಋϚάωοτిಋσόΠεͷྫྷ٫γεςϜͷ։
ൃɺ࣓ ։ൃͳͲɺྫྷػౚٕज़ΛࣨԹʹద༻ͨ͠ྫྷౚྫྷؾ ౚɾ
ྫྷ٫ٕज़ʹؔ͢Δڀݚ
तɹแ ڭ
ೋࢎԽૉԼஷཹٕज़ݪ༉૿ਐճऩʹؔ࿈͢Δଟ
࣭ࠞ૬ྲྀʹؔ͢Δڀݚɺ͓ΑͼϚΠΫϩϑΥʔΧε9ઢ
$5Λ༻͍ͨྲྀಈܭଌ͓ΑͼσδλϧϩοΫͷԠ༻
।ڭतɹᴡ౻ ࢤ
φϊࡐྉʹΑΔ੍ٕޚज़ͷ։ൃ
ք໘ΛؚΉҠಈݱͷղ໌
ΛࡐͨͬྉՃٕज़ͷߴԽ
।ڭतɹ୩ ७ʢθϩΧʔϘϯΤωϧΪʔڀݚॴʣ
ϓϥζϚཧֶΛج൫ͱ͢ΔًߴྔࢠϏʔϜʢΠΦϯɺ
Ϋϥελʔɺதੑࢠɺۃࢵ֎ޫʣͷൃੜʹؔ͢Δݚૅج
Λਪਐڀݚ༺ͱ֩༥߹ΤωϧΪʔͰͷԠڀ
ॿڭɹޱ ୡ
࣭Ҡಈ͓Αͼࠞ૬ྲྀͷෳ߹ྲྀಈܭଌ͓ΑͼϚϧνε
έʔϧؒ૬࡞ޓ༻ʹؔ͢Δޫֶܭଌɺ࣮ ɾγϛϡϨʔݧ
γϣϯʹΑΔݱղ໌

ॿڭɹླ ༞ೋ
Ӊثػͷ੍ޚΛతͱͨ͠ɺώʔτύΠϓٕज़ΛԠ
༻ͨ͠༌ૹσόΠεͷ։ൃ͓Αͼ༌ૹಛੑͷղ໌
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ॿڭɹদԼ ਅଠ
ߴղ૾ࠞ૬ྲྀγϛϡϨʔγϣϯͷ࣮ݱɺ࣮Ԡ༻ʹ͚ͨ
ࠞ૬ྲྀղੳιϧόʔͷ։ൃɺք໘ੑ׆ɾ೪ੑޮՌͷ
ք໘ՊֶΛෳ߹ͤͨ͞ࢉܭʹΑΔྲྀମݱͷղ໌

ӉۭߤG
Ӊֶ'

ࡾ तɹদӬڭ
ӉγεςϜֶͷ࣮ફɿߏ࠶ӉγεςϜখܕϩ
Ϙοτ�Ӵ�Ӊػ�γεςϜͳͲͷ֓೦ɺڀݚૅجɺ
ઃܭɾ։ൃɾଧ্ɾӡ༻
ಛఆڭतɹܟོ ాؠ
๏ɾ੍ߤӉγεςϜͷ༠ಋɾۭߤ ɾྗޚ ʢֶӉػͷ࢟
ɺܭઃػ։ൃɺӉڀݚʣͷثػ࢟ɾܥɾਪఆܥޚಓ੍ي
ϓϩδΣΫτϚωδϝϯτɾγεςϜζΤϯδχΞϦϯά

।ڭतɹࡔຊ ܒ
ܰྔॊೈߏͷಈྗֶղੳख๏Λ͠ڀݚɺֵ৽తͳӉ
͢ࢦͷग़Λߏ

।ڭतɹத ༸ت
Δؔ͢ʹޚɾμΠφϛΫεɾ੍ߏػӉγεςϜͷੈ࣍
ࢧ࢜ߦಓ্αʔϏεٕज़ɺӉඈيʗӉϩϘοτɺڀݚ
ԉٕज़ɺখܕӴ
।ڭतɹݹ୩ 
Ӊۭؒʹ͓͚ΔߏͳΒͼʹߏγεςϜͷ։ൃͱ
ྗֶಛੑͷղ໌ʗల։Ӊߏͷ֓೦ઃܭʗߏγε
ςϜͷ࠷దઃܭ
ಛఆ।ڭतɹখᖒ ޛ
ӴγεςϜʢ௨৴Ӵ؍�ଌӴʣɺେܕల։Ξϯςφ
ͷઃܭ�ղੳূݕ�ɺඇઢܗ༗ݶཁૉ๏ɺॊೈଟମߏ
ղੳɺ߹։ޱϨʔμɺࡌιϑτΣΞɺ'1("
ಛఆ।ڭतɹా ಞ࢘
ӴʗӉϩϘοτͳͲͷܕͷӉγεςϜʗখੈ࣍
։ൃɺͦͷͨΊͷকདྷٕज़ϩʔυϚοϓڀݚͱ౼ݕըا
࡞
ςχϡΞτϥοΫॿڭɹத ढ़େ
ӉֶྗߦߤɺӉػͷيಓઃܭɺߤ๏༠ಋ੍ޚɺيಓɾ
ɺਂޚ੍࢟ ӉϛογϣϯઃܭɺӉػͷγεςϜઃܭɺ
ιʔϥʔηΠϧɺಈྗֶγϛϡϨʔγϣϯ�

ӉۭߤG
'ֶۭߤ

ྑ߶ तɹҪ্ڭ
ԕ৺ྗ͍ڧԹɺϚΠΫϩεέʔϧɺແॏྗɺߴԹɺۃ
ͳͲͷۃ݅Լʹ͓͚Δݱͷղ໌ͱ੍ޚ

ষ ߾तɹڭ
3%ϓϦܗྉͷࡐ߹ྉྗֶͱෳࡐ߹ྉྗֶ͓Αͼෳࡐ
ϯλΛ༻͍ͨ৽͍͠ෳ߹ࡐྉͷ։ൃ

ઌਐιϦϡʔγϣϯG
γϛϡϨʔγϣϯֶ'

ใηϯλʔʣࡍࠃतɹ੨ ଚ೭ʢֶज़ڭ
ʹ૬ྲྀͷ(16ίϯϐϡʔςΟϯάࡾӷؾݻӷೋ૬ྲྀɺؾ
ΑΔΤΫαεέʔϧେنγϛϡϨʔγϣϯͷઓ

तɹ ڭ
ѹॖੑྲྀΕɺࣗ༝ք໘ଟ૬ྲྀͳͲෳྲྀࡶମݱΛ࣮ʹ
γϛϡϨʔτ͢ΔͨΊͷղ๏ʹؔ͢Δڀݚɺ࣮Ԡ༻ʹ
Ϟσϧͷ։ൃࢉܭྲྀମ͚ͨ

।ڭतɹେ ʢྖֶज़ࡍࠃใηϯλʔʣ
γϛϡϨʔγϣϯͱσʔλՊֶͷ༥߹ʹΑΔྲྀڥମղ
ੳͱ༧ଌʗࠞ૬ཚྲྀݱʹର͢ΔେنγϛϡϨʔ
γϣϯ
ςχϡΞτϥοΫॿڭɹݯ ༐ؾ
Ԡੑཚྲྀͷߴਫ਼ٴࢉܭͼݱղ໌ɺैདྷٴܕ
ͼେنࢧ*"ͮ͘جʹ#%ࢉܭԉܕཧϞσϧ։ൃɺ
ඇઢܗཧݱ༧ଌͷͨΊͷػցֶशϓϥοτϑΥʔϜ։ൃ

ॿڭɹླ ྑ
ਓʗσΟʔϓϥʔχϯάʗҩྍը૾அʗߏ࠷
దઃܭʗෳ߹ࡐྉ

ઌਐιϦϡʔγϣϯG
ઌਐࡐྉɾϚχϡϑΝΫνϟϦϯά'

तɹେ ঘڭ ʢొະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
Γɺಛʹ઼ੑՃ͓ͯ͠ڀݚͱͦͷαΠΤϯεΛྉՃࡐ
ɺؾ૬๏ʹΑΔ࣭ߗૉບʢ%-$ບʣͷ࡞ͱػցɾ
ɾੜମҩྍԠ༻ʹྗؾి
ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈ઍ໌ ʢະདྷ ౻ࠤतɹڭ
ࣗಈंػۭߤͳͲͷҠಈखஈʹଟ༻͞ΕΔૉણҡෳ
ʹྉͷண߹෦ࡐྉʢ$'31ʣɺฒͼʹ$'31ͱҟछࡐ߹
ؔ͢Δྗֶతڀݚ

ಛఆڭत ٢Ԭ ༐ਓʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ઌਐػցཁૉ͓Αͼਫ਼ີϝΧτϩχΫεͷڀݚ։ൃͱͦ
ΕΒΛԠ༻ͨ͠φϊՃٴͼφϊܭଌٕज़ͷཱ֬

।ڭतɹࡔ େथ
ϓϥζϚʹΑΔૉࡐྉ߹ͱධՁɺػࡐྉͱۚଐɾ
थࢷͱͷෳ߹ࡐྉͷ߹Λத৺ʹബບֶɺࡐྉֶɺ
ڀݚྉͷؔ࿈Λࡐૉػྉੳֶɺແࡐ

।ڭतɹۙ౻ ਖ਼૱ʢθϩΧʔϘϯΤωϧΪʔڀݚॴʣ
֩༥߹ֶɺߴֶɺӷମۚଐٕज़ɺࡐྉڞଘੑ

।ڭतɹݾج ޱࡕ
ྉγεςϜͷࡐͰ༻͍ΒΕΔؔػྉྗֶɺಛʹࡐ
มܗɾഁյϓϩηεͷղ໌ʗ࣮ߴԹڥΛͨ͠ݱ࠶μΠ
φϛοΫͳ࣮ݧͱେنγϛϡϨʔγϣϯΛ࣮ࢪ
।ڭतɹాத ஐٱ
ज़Λԉ༻ͨ͠৽͍͠ՃٕɾՃՃपৼಈϨʔβՃߴ
ٕज़ɾ࣮ ༻σόΠεͷ։ൃʗඍࡉՃɾܭଌٕज़ͷੜମֶ
ͷԠ༻ʗػ࡞ցҊͷৼಈɾτϥΠϘϩδʔಛੑͷ্
।ڭतɹࢁ ٱܟ
ΞʔΫɺ֎ઢɺߴप༠ಋΛͯͬՃ͠ɺҟछࡐྉؒ
ͷද໘ΤωϧΪʔΛք໘ΤωϧΪʔʹมԽͤͯ͞৴པੑ
ͷػߴ͍ߴܧखΛܗ͢Δڀݚ
ॿڭɹग ᙜ
ɾϓϩηεͷσδλϧܭσʔλΛத֩ͱͨ͠ઃݩ࣍ࡾ
Խɺࣗ ༝ۂ໘ͷՃɾܭଌɺ͓ ΑͼΠϯςϦδΣϯτϚχϡ
ϑΝΫνϟϦϯάγεςϜͷߏங
ॿڭɹؔޱ ༔ʢϑϩϯςΟΞࡐྉڀݚॴʣ
ੜʹΈΒΕΔྗؒࢠΛར༻ͨ͠Մٯ߹ͷۀԠ༻
ͷͨΊͷڀݚૅجΛத৺ʹɺண߹ͷઃܭɾڧධՁɾ
ڀݚΔؔ͢ʹ্ڧ

ॿڭɹాౡ ਅޗʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ଟ࣠ػ࡞ց͓Αͼۀ࢈༻ϩϘοτʹΑΔػցՃΛత
ͱͨ͠ߴߴਫ਼ͳي੍ޚʹؔ͢Δڀݚ

ॿڭɹฏా ༞थʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ϓϥζϚʹΑΔܥ࣭ߗૉബບͷ߹ͱධՁɺ͓Αͼ
ղੳʹΑΔ߹ϝΧχζϜͷղ໌ͱ੍ޚ
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ઌਐιϦϡʔγϣϯG
తηϯγϯά'

࢚तɹҪ্ ༟ڭ
ඇഁյݕ ʢࠪ֎ઢαʔϞάϥϑΟɺԻʣɺিܸɺ
ྉྗֶʹ͓͚ΔςʔϚΛࡐղੳΛத৺ͱͨ͠ٯ
ڀݚ
।ڭतɹਫ୩ ٛ߂
Λରͱ͠ػݐܕɺ֤छϓϥϯτɺࣗಈंɺେػӉۭߤ
ͨඇഁյࠪݕɺঢ়ଶࢹɺ݈શੑอূͱ੍ޚʹؔ͢Δٕ
ज़ͱͦΕΒͷٕज़ͷਓͷద༻ʹؔ͢Δڀݚ
ॿڭɹࠇ ༔
ԻΛ༻͍ͨܽؕݕग़ͳͲͷඇഁյࠪݕࡐྉͷඇഁ
յධՁɺ֎ઢαʔϞάϥϑΟΛ༻͍ͨܽؕݕग़ɺࡐྉ
ͷԠྗଌఆɺർ࿑ݶਪఆͳͲʹؔ͢Δڀݚ
ॿڭɹׯ ޭଠ
ԻʹΑΔपลڥೝࣝʗԻڥཧղʗԻܭڹଌʗԻڹ৴
߸ॲཧʗϩϘοτௌ֮ʗυϩʔϯௌ֮ʗٹࡂॿϩϘοτ
ʗԻ

ઌਐιϦϡʔγϣϯG
ઌਐઃܭ'

ߦෟ ৴ؠतɹڭ
ϩϘοτߏػͷӡಈֶͱಈྗֶʗ�ྼۦಈߏػͷӡಈ
ਫ਼ਪఆߴց૽ԻͷػྉΞΫνϡΤʔλʗࡐੑػʗޚ੍
ͱ૽ԻݮԽߏ࠷దԽʗߏػͱߏͷৼಈϞʔυղੳ
थ߂ ݪ∁तɹڭ
ৼಈ͠ࢦΛ্ͷੑ৴པੑɾ҆શੑͷߏցػ
ͷϝΧχζϜʹணͨ͠ɺྲྀମؔ࿈ৼಈͷඇઢܗৼಈɺෆ
֬ఆੑΛ༗͢Δܥͷৼಈͷڀݚ
߂ Ӝࢁतɹڭ
ػɺӉثػցɺं྆ɺϝΧτϩχΫεػցɺػઃݐ
ͳͲΛରͱͯ͠ɺػցͷμΠφϛΫεɺ੍ޚɺτϥΠϘ
ϩδʔʹؔ͢Δڀݚ
ಛڭतɹখྛ ߃
ͷঢ়ܗցཁૉͷ৮ɾมػɾͶ͡Λ͡Ίͱ͢Δंࣃ
ଶղੳͱઃܭɺࣗಈं༻υϥΠϒτϨʔϯγεςϜͷ։
ൃ

।ڭतɹҼ഼ ߊʢ༥߹ཧܥֶओ୲ʣ
ྗֶͱࡐྉՊֶͷ྆໘͔Βɺ༷ʑͳࡐྉͷϛΫϩͳಛੑ
͔Βࣗಈंɺൃిϓϥϯτͱ͍ͬͨେ͖ͳػցߏ·Ͱ
Λରͱ͢Δֵ৽తػցߏͷڀݚɾ։ൃΛ࣮ࢪ

।ڭतɹ ʢθϩΧʔϘϯΤωϧΪʔڀݚॴʣ
ྲྀಈɺྗࢠݪɺͨ͠ࢦԽΛߴͱ্ͷ҆શੑࢠݪ
ྲྀମܭଌɺ҆ྗࢠݪશɺϩϘοτԕִܭଌʹؔ͢Δڀݚ

।ڭतɹத 
ຎࡲৼಈʢϒϨʔΩ໐͖ͳͲʣՃ࣌ʹੜ͡Δͼͼ
ΓৼಈͳͲࣗྭৼಈͷൃੜϝΧχζϜͷղ໌੍ʹؔ
͢Δڀݚ

।ڭतɹদଜ ໜथʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ಈྗୡܥͷμΠφϛΫεɺলΤωϧΪʔԽ

ಛ।ڭतɹాத ਅೋʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ಈػɺ࣮ͨ͠ࢦͷμϯτπԽΛثػց༻༉ѹػઃݐ
෦ͷՄࢹԽɺ५ղੳɺಈࡐ५ࡎͷಈಛੑධՁ
ͷτϥΠϘϩδʔٕज़ʹؔ͢Δڀݚ
ಛ।ڭतɹদӜ େี
ɺϩϘςΟΫεɺϝΧτϩχΫεɺܭցཁૉͷղੳͱઃػ
ը૾ܭଌɺϏδϡΞϧαʔϘɺඇ৮ϚχϐϡϨʔγϣϯɺ
ثػࢱ։ൃ
ॿڭɹڮߴ ल࣏ʢθϩΧʔϘϯΤωϧΪʔڀݚॴʣ
ྲྀಈͷྗࢠݪͨ͠ࢦԽΛߴͱ্ͷ҆શੑࢠݪ
ॲཧɾॲɺআછغાஔɺഇࢭઃͷഇࢪࢠݪڀݚ
ʹؔ͢Δڀݚ
ॿڭɹ౧Ԃ ૱
ͤظҼͨ͠༧ىʹࡲɺຎࢭΑͼຎͷ͓ݮցଛࣦػ
ͱͦڀݚతૅج༩͢ΔτϥΠϘϩδʔͷدʹޚಈͷ੍ڍ͵
ͷԠ༻ʹΑΔղܾ
ॿڭɹ҆Ҫ Ґ
ۀɺतͨ͠ʹݩͷཧղʹ͍ͭͯͷௐࠪΛ֨نցਤػ
༰ͷվྑͱಠशܕF�MFBSOJOHγεςϜͷ։ൃʹؔ͢Δ
ڀݚ
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γεςϜ੍ܥޚ %FQBSUNFOU PG SZTUFNT BOE CPOUSPM &OHJOFFSJOH

࣮ੈքʢϑΟδΧϧʣͱใʢαΠόʔʣΛγεςϜͱͯ͠౷߹͠ɺະདྷࣾձʹ
৽͍͠ՁΛ͢Δɻ

৽͍͠ϞϊɾίτΛΓग़͢ͱ͖ɺ·ͨͦΕΛ͏ͱ͖ɺͦ Ε͕҆
શʹಈ͖ɺ͕ͯΉ݁ՌΛͨΒͯ͘͠ΕΔͱ͍͏֬৴ΛಘΔ
ʹɺγεςϜΛશମͱͯ͠ଊ͑ɺղੳ͢Δ͜ͱ͕大มॏཁͰ͢ɻ
γεςϜ੍ܥޚͰɺࣗ ಈंɾػۭߤɾϩϘοτɾҩྍγεςϜɾ
ిྗγεςϜͳͲͷਓͪΖΜɺੜ໋ɾࣾձɾڥͱ͍ͬͨ
ෳࡶͳݱͷຊ࣭Λݟൈ͖ɺະདྷΛݟ௨੍͢͠ޚΔྗΛҭΉ͜ͱ
Ͱɺࣾ ձʹཱͭ৽͍͠γεςϜΛ͍͚ͯ͠Δٕज़ऀɾऀڀݚ
Λҭ͠·͢ɻ

ओܥ
ఱ୩ ࣏ݡ

༰ڀݚ
ɹ༷ʑͳݱΛܭଌɾղੳɾ੍ ज़ɺٕޚΔγεςϜ੍͢ޚ
ࣾձͷଟ͘ͷͰඞཁෆՄܽͰ͢ɻݱքΛ͡Ίۀ࢈
Ձ͋ΔγεςϜͷʹɺγεςϜͷߏΛղ໌͠
ཧϞσϧΛ։ൃ͢Δٕज़ɺγεςϜΛࣗࡏʹૢΔͨΊ
ͷ੍ޚཧɺγεςϜ͕ஔ͔Ε͍ͯΔڥΛγεςϜࣗ
ମ͕ೝࣝ͢ΔͨΊͷܭଌٕज़ใ௨৴ٕज़ɺγεςϜ
Λߏ͢ΔϋʔυΣΞιϑτΣΞΛ։ൃ͢ΔͨΊ
ͷٕज़͕ඞཁͰ͢ɻγεςϜ੍ܥޚͰ͜ΕΒͷڀݚ
ΛΧόʔ͢ΔҎԼͷڀݚάϧʔϓΛܗ͠ڀݚΛਪਐ
͍ͯ͠·͢ɻ
ɹओͳڀݚɺγεςϜ੍ޚཧɺϩϘςΟΫεωο
τϫʔΫɺωοτϫʔΫ੍ޚɺػցใܭଌɺηϯγϯάɺ
ίϯϐϡʔλϏδϣϯɺը૾ܭଌɺಈԠ༻ܭଌɺతη
ϯγϯάɺෆنଇৼಈɺ֬ ྗֶɺඇઢֶྗܗɺٯղੳɺό
ΠΦϝΧχΫεɺόΠΦϩϘςΟΫεɺ೩ؔػɺ೩ম੍ޚɺ
ഉޙؾॲཧɺࣗ ࢄγεςϜɺ৴߸ॲཧɺਓɺ
ϩϘςΟΫεɺϨεΩϡʔϩϘοτɺ์ ࣹઢੜͰ͢ɻ

ҭ༰ڭ
ɹγεςϜ੍ܥޚͰɺࣗ વͱࣾձʹ͓͚Δ͋ΒΏΔʮ
ͷʯͱʮ͜ͱʯΛγεςϜͱͯ͠؍٬తʹղੳ͠ɺͦ ͷݟ
Λͱʹ৽ͨͳՁ͋ΔγεςϜΛ͢ΔͨΊͷૅج
తྗΛཆ͍·͢ɻ͢ ͳΘͪɺܭଌɺ੍ ɺγεςϜܭɺઃޚ
ՊֶͷֶྗΛػցɺి ʹɺใɺཧͳͲͷֶྗͱͱؾ
ʹ͚ͭɺͦ ΕΒΛൃలతʹ౷߹͢ΔԋशΛ௨ͯ͠ɺॊೈ
ͳൃྗͱྗʹΑͬͯࣾձʹ͢ݙߩΔਓࡐΛཆ͠
·͢ɻ৽ͨͳՁΛͭ࣋γεςϜΛ͢ΔͨΊͷॊೈͳ
ൃྗΛҭ͢ΔͨΊʹɺϩϘοτίϯςετΛऔΓࠐΜ
ͩतۀɺࣾ ձͷχʔζΛௐࠪͦ͠Εʹͨ͑͜ΔγεςϜΛ
νʔϜͰ։ൃ͢ΔतۀͳͲɺ࣮ ફͱϓϩδΣΫτ׆ಈΛॏ
Ͱ͖·͢ɻ͞ߨҭϓϩάϥϜΛडڭϢχʔΫͳͨ͠ࢹ Βʹɺ
ॴଐࣨڀݚʹ͓͚Δಛఆ՝ڀݚम࢜จڀݚΛ࣮ࢪ
͢Δ͜ͱͰɺֶ ΜͩઐࣝΛ׆༻͠ɺ৽ͨͳγεςϜΛ
։ൃ͢Δٕज़ྗͱ৫ྗΛʹ͚ͭΔ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɻ
ɹֶ࢜՝ఔ 大ֶӃ՝ఔ
ɹɾ ֶӃ ɾγεςϜ੍ޚίʔε
ɹɾγεςϜ੍ܥޚ ɾΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε

ϑΟʔϧυڀݚάϧʔϓͱڀݚ

)ޚ੍
ϩϘοτεϚʔτγςΟ·Ͱ༷ʑܕੈ࣍
ͳγεςϜΛରͱͨ͠࠷ઌͷ੍ޚཧ
ΠϯςϦδΣϯτϩϘοτ'
αΠόʔϑΟδΧϧγεςϜ'
ෳࡶωοτϫʔΫγεςϜ̛

γスςϜղੳ(
ੜਓͳͲ͋ΒΏΔγεςϜΛཧత
ͳΞϓϩʔνʹΑΓੳɺͦ ͷ;Δ·͍Λఆ

ɾྔఆੑ྆໘͔ΒѲ͢Δํ๏ʹ͍ͭͯڀݚ
ඇઢܗɾ֬ྗֶ'
'ֶྗࢉܭ
ަ௨ಈྗγεςϜղੳ̛

ઌܭଌ(
ੈͷதͷ͞·͟·ͳࣄΛ؍٬తʹѲ͢Δ
ͨΊɺ͑ݟͳ͍Ϟϊ·ͰΛݟΔ࠷ઌͷܭଌ
ٕज़Λڀݚ
ઃܭԠ༻ܭଌ'
ίϯϐϡʔλϏδϣϯɾը૾ॲཧ'
ಈԠ༻ܭଌ'

γスςϜߏங(
εϙʔπֶɾԻೝ͔Βػցֶशɾੜ
฿·Ͱɺଟ༷ͳΞϓϩʔνͰਓʑΛসإʹ
͢ΔະདྷͷϩϘοτγεςϜΛߏங
όΠΦϩϘοτ'
"*ϩϘςΟΫε
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୲ڭһ

ɹ̜ޚ੍
ΠϯςϦδΣϯτϩϘοτ̛

࢘ฏ ຬࡾतɹڭ
ඇઢޚ੍ܗཧͱͦͷԠ༻ʗྼۦಈܥͷ੍ޚʗϚϧν
ϩʔλʔγεςϜͷઃܭͱ੍ޚ

।ڭतɹࢁ ণؽ
దԠɾֶश੍ޚඇઢܗγεςϜͷঢ়ଶਪఆͱϞσϧ༧
ଌ੍ޚͷཧͷߏஙͱͦͷཧͷϩϘοτ࣮Ԡ༻ʹؔ
͢Δڀݚ

ॿڭɹᢠా 
ϩϘςΟοΫωοτϫʔΫͷڠௐ੍ٴޚͼͦͷڥϞχλ
ϦϯάͷԠ༻ʗϩϘοτʹର͢Δܦ࿏ٴͼܭଌܭը

̜ޚ੍
αΠόʔϑΟδΧϧγεςϜ̛

ओ୲ʣܥֶ ඒതʢใࡾतɹڭ
γεςϜʢ$P�DSFBUJPO�4ZTUFNʣʗίϛϡχέʔγϣϯڞ
ՊֶʗೝਆܦՊֶʗࣗݾ৫γεςϜʗώϡʔϚϯΠϯ
λϑΣʔεʢ73�"3ʣʗώϡʔϚϯϩϘοτΠϯλϥΫγϣϯ

।ڭतɹാத ݈ࢤ
αΠόʔϑΟδΧϧώϡʔϚϯγεςϜʗϩϘοτɾυ
ϩʔϯωοτϫʔΫͷڠࢄ

̜ޚ੍
ෳࡶωοτϫʔΫγεςϜ̛

तɹҪଜ ॱҰڭ
େنෳࡶωοτϫʔΫܥͷͨΊͷγεςϜ੍ޚཧͷ
ஙͱɺεϚʔτάϦουɺΠϯςϦδΣϯτަ௨γεςߏ
ϜɺόΠΦωοτϫʔΫܥͳͲͷԠ༻

।ڭतɹૣ ๎ٱ
ཧʗσδλϧࣾձγεςϜσܥֶྗܗʗඇઢֶޚ੍
βΠϯʗεϚʔτγςΟϝΧχζϜσβΠϯʗήʔϜཧ��

तɹੴҪ लڭ ʢ໌ใܥֶओ୲ʣ
ʗϚϧޚɿωοτϫʔΫԽ੍ڀݚͱใɾ௨৴ʹؔΘΔޚ੍
νΤʔδϡϯτܥͷڠௐ੍ޚʗ1BHF3BOLࢉܭͷͨΊͷ
γεςϜͷαΠόʔηΩϡϦςΟޚΞϧΰϦζϜʗ੍ܕࢄ
ॿڭɹݪ ൕฏ
γεςϜͷαΠόʔηΩϡϦςΟ͓ΑͼϓϥΠόγʔޚ੍
ʗඇྗڠήʔϜཧʹΑΔཧతղੳ͓ΑͼγεςϜઃ
༺ཧʗεϚʔτάϦουԠޚγεςϜͷ੍ن๏ʗେܭ
ಛॿڭɹ ਝ
ෆ͔͕֬͋͞ΔෳࡶಈతγεςϜͷͨΊɺ੍͖֬࠷ద
Խͱ౷ֶܭशཧʹͮ͘جσʔλۦಈ੍ޚཧͷߏஙͱɺੜ
ମωοτϫʔΫγεςϜɺࣗಈӡసγεςϜͳͲͷԠ༻

ಛఆڭतɹதܪ ོ
ੜମࢠԠܥͷϞσϧϕʔεղੳɾઃܭ���ࢠϩϘςΟ
Ϋε���ࢠαΠόωςΟΫε

ಛఆڭतɹ౦ ढ़Ұ
ωοτϫʔΫγεςϜͷ੍ޚཧʗσʔλۦಈޚ੍ܕʗ܈
ʗγεςϜੜֶʗεύʔεਪఆ

ಛఆ।ڭतɹՃౢ ݈࢘
େنγεςϜɾ֬γεςϜͷ੍ޚཧʗ౷ܭతֶश
ཧ

ಛఆ।ڭतɹҪ্ ਖ਼थ
ώϡʔϚϯΠϯβϧʔϓγεςϜͷ੍ޚɺిྗɾަ௨ͳͲ
ΠϯϑϥγεςϜͷཧγεςϜઃܭ

ઌܭଌ̜
ઃܭԠ༻ܭଌ̛

ओ୲ʣܥցػतɹฏా ರʢڭ
ද໘ػઃܭΛతͱͨ͠ɺϚΠΫϩɾφϊϚςϦΞϧͷ
ద༻ʹΑΔਫ਼ີϙϦγϯάɺίʔςΟϯάɺϨʔβՃɺ
τϥΠϘϩδʔɺࡐྉܭଌධՁٕज़
।ڭतɹݪ ਫ਼Ұ
ද໘ੑঢ়Ճใͷηϯγϯάʗܭଌใͷॲཧ͓Α
ͼධՁʗֶ࣭ɾֶੑײΛԉ༻ͨ͠ઃܭʗද໘ੑঢ়
ͷϞσϦϯάͱදࣔ

ઌܭଌ̜
ίϯϐϡʔλϏδϣϯɾը૾ॲཧ̛

तɹԞ ਖ਼හڭ
ʗεςϨΦϏδϣϯʗετϥΫνϟϑϩߏ࠶γʔϯݩ࣍3
ϜϞʔγϣϯʗΠϯόʔεϨϯμϦϯάʗϚϧνεϖΫτϧΠ
ϝʔδϯάʗίϯϐϡςʔγϣφϧΠϝʔδϯάʗը૾ղ૾
।ڭतɹాத ਖ਼ߦ
ը૾ղੳʗϚϧνεϖΫτϧը૾ੜʗෳը૾Λ༻͍
ͨը૾༥߹ʗը૾ੜϞσϧ࠷దԽࢉܭʗػցֶशͳ
Ͳʹͮ͘جը૾ॲཧ

।ڭतɹ্ ྰ
ཧϕʔετϏδϣϯɺҟৗݕɺಈը૾

ॿڭɹ ༤հ
ίϯϐϡʔλϏδϣϯʗը૾ηϯγϯάʗը૾ॲཧʗίϯ
ϐϡςʔγϣφϧΠϝʔδϯάʗΧϥʔɾϚϧνεϖΫτ
ϧΠϝʔδϯάʗ3ݩ࣍γʔϯ෮ݩʗੜମը૾ॲཧ

ઌܭଌ̜
ಈԠ༻ܭଌ̛

೭߂ तɹ๘ڭ
ԻΛ༻͍ͯɺੜମͷੑతੑ࣭৫ߏΛਪఆ
͠ɺපมͷਐߦΛఆྔతʹධՁ͢Δख๏ͷ։ൃʗւ༸ɾ
ۭதɾதͰͷԻΛ༻͍ͨܭଌख๏ͷ։ൃ
।ڭतɹେࢁ ਅ࢘
ԻɺޫɺిͳͲछʑͷഔମΛར༻ͨ͠Ґஔܭଌɺ
Թɾ෩ͷՄࢹԽɺϑϨΩγϒϧͳߏΛͭ৽
ͨͳ$5γεςϜͳͲʹؔ͢Δܭଌٕज़

γεςϜղੳ̜
γεςϜࣾձ'

तɹதඌ ༟ڭ
ඇઢܗμΠφϛΫεʗ֬աఔʗϦζϜݱʗࣗݾ৫
Խݱ

ओ୲ʣܥՊֶࢉܭʢཧɾࢠࠤඒ ҆ߴतɹڭ
ࣾձࡁܦͷγεςϜͰ؍ଌ͞ΕΔݱͷղ໌ʗϏοά
σʔλղੳʗඇઢܗ༌ૹݱʗߦऺ܈ಈʗෳࡶωοτ
ϫʔΫʗ૬సҠݱ

।ڭतɹ੨ ږʢใܥֶओ୲ʣ
ಈՊֶۦճ࿏ͷཧʗσʔλܦՊֶʗਆܦతਆࢉܭ
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।ڭतɹੴ࡚ 
େنωοτϫʔΫγεςϜʹର͢Δثޚ੍ࢄɾਪఆث
ͷඇूதઃܭʗి࠶ੜՄΤωϧΪʔͷେྔಋೖ
ܭઃࢢిྗੈ͚࣍ͨʹ
ॿڭɹా ਸ߂
ଇྭنͷղ໌ʗඇΨεෆݱΔଟ༷ͳϥϯμϜ͢ࡏ࣮
ৼܥͷԠղੳʗඇ֊ඍੵΛؚΉܥͷμΠφϛΫ
ε

γεςϜղੳ̜
'ֶྗࢉܭ

࣏ݡ तɹఱ୩ڭ
෦৯ղੳϝοΩղੳہͷ࣮ʗٯΔ͚͓ʹۀ࢈
ͳͲͷిؾԽֶγϛϡϨʔγϣϯʗσʔλಉԽΛ༻͍ͨ
৯ϞχλϦϯάʗϨϯζͷऩࠩٯղੳ
।ڭतɹ࡚ٶ ༞հ
ਓମͷྗֶతϞσϦϯάʗইϝΧχζϜͷղ໌ͱ༧
ʗɾڥͷఆྔతϦεΫΞηεϝϯτͱ҆શઃܭʗ࣮
ۭؒਓؒߦಈɾྗܭଌʗεϙʔπֶ
।ڭतɹখ ʢޭใܥֶओ୲ʣ
ؔ࠷దԽɾ߹ͤ࠷దԽɾଟత࠷దԽͷͨΊͷਐԽ
ใुΛखֻ͍͓ͯʹڥΞϧΰϦζϜͷ։ൃʗະࢉܭ
͔ΓʹࡦΛֶश͢ΔڧԽֶशΞϧΰϦζϜͷ։ൃ
ॿڭɹେ ༗ر
ࢷղੳʗଟथܗମͷେมݻཁૉ๏ʹΑΔݶ৽ͷ༗࠷
ϑΟϧϜͷண໘ണڍಈղੳʗࣗಈंϘσΟͷిணృ
γϛϡϨʔγϣϯʗԘਫڥͰͷہ෦৯ਐలղੳ

γεςϜղੳ̜
ަ௨ಈྗγεςϜղੳ'

तɹখञ ӳൣڭ
ؔػෛՙ೩ڥޮߴҠಈγεςϜͷ։ൃʗޮߴ
ͷ։ൃʗϨʔβʔܭଌʹΑΔ೩মߏػղ໌ʗ೩ম੍ޚͷ
ڀݚૅج

।ڭतɹࠤ౻ ਐ
ަ௨γεςϜʹ͓͚Δڥෛՙݮʗޮߴഉޙؾॲཧ
ஔͷ։ൃʗସ೩ྉΤϯδϯ

ॿڭɹᖒ ߶
ྲྀମֶʗΤωϧΪʔมɾڥෛՙٕݮज़ͷݱ
ղੳͱߴԽʗੈ࣍೩ؔػʗഉޙؾॲཧٕज़ʗݻମ
ྉͷ೩ম߹ࡐ೩ྉిʗφϊܗԽࢎ

γεςϜߏங̜
όΠΦϩϘοτ'

तɹྛ େีڭ
ੜʵػց༥߹ܥʹΑΔੜܕൣنదԠΞϧΰϦζϜͷ
ղੳʗࣗܕࢄϩϘοτγεςϜͷߏஙʗϩϘοτγε
ςϜͷಈܭ࡞ըΞϧΰϦζϜߏங
ٻ तɹதౡڭ
εϙʔπͷਓମಈ࡞ͷϞσϦϯάʗγϛϡϨʔγϣϯʹ
ΑΔਓମಈ࡞ͷ࠷దԽ͓Αͼ࠷ద༻۩ɾثػͷઃܭɾ։
ൃʗώϡʔϚϊΠυϩϘοτΛ༻͍ͨਓମಈڀݚ࡞
ߦतɹ௩ӽ लڭ
ੜͷےߏಈݪ࡞ཧΛߟࢀʹͭͭ͠ɺదԠੑ༷ʑ
ͳػੑʹΉྲྀମΞΫνϡΤʔλͷ։ൃڀݚʗ·ͨɺҩ
ྍϩϘοτٹࡂॿϩϘοτͷద༻ʹઓ
।ڭतɹ୍ϊ্ ਖ਼ߒ ʢใܥֶओ୲ʣ
%/"φϊςΫϊϩδʔɾϚΠΫϩྲྀମֶʹΑΔɺਓ
৫Խͱɺੜ໋γεςϜͱ࣭ݾϩϘοτͷࣗࢠ๔ɾࡉ
ͷڥքΛ୳Δੜཧֶతͷղ໌
ॿڭɹݩ তق
ͷڥۀ࡞ʗݕͷੜମྗֶղੳͱҟৗ࡞ɾಈ࢟ۀ࡞
ଌٕज़ʗަ௨γεςϜͷͨΊͷपลܭʗੜମܭదઃ࠷
ೝٕࣝज़ڥ

γεςϜߏங̜
"*ϩϘςΟΫε'

तɹதᢕ Ұതڭ
ԻɾϩϘοτΛϕʔεͱͨ͠ϩϘοτௌ֮ɺڥཧղڀݚ
ͳͲɺػցֶशɺ"*ɺϩϘοτɺ৴߸ॲཧɺԻॲཧʹ͔
͔ΘΔڀݚΛ͔ૅجΒԠ༻ʹࢸΔٕज़ͷڀݚɾ։ൃ
ओ୲ʣܥʢ࣮ใ௨৴ ࢁतɹதڭ
֮ೝޠݴཧղͳͲͷਓͷใॲཧʹ͓͚Δώϡʔ
ϚϯϑΝΫλͷݕ౼Λɺٿ؟ӡಈߦಈԠใʹΑΔج
ࢪͱ࣮ͯ͠ڀݚ༺ҭֶशͳͲͰͷԠڭͱڀݚૅ
ओ୲ʣܥֶʢใଜ խࢁतɹڭ
Λ͋ΒΘʹ͢Δਓײͪ࣋ମຖʹҟͳΔੑ֨Λݸ
ʗਐԽ͢Δσδλϧਓੜ໋ʗ߹ੜֶʹΑͬͯڧԽ
ͨ͠ਓੜ໋ʗ৽ͨͳൃʹΑΔࢠϩϘοτ
ಛ।ڭतɹࠀ ࢁࢳण
ԻָใॲཧɺԻʹΑΔڥཧղɺϨεΩϡʔϩϘοτͰ
ͷԻڹ৴߸ॲཧͳͲɺ౷ܭతԻڹ৴߸ॲཧػցֶशʹ
ؔ͢Δٕज़ͷڀݚ։ൃ

ಛ।ڭतɹా ݈࣍
౷ܭతύλʔϯೝ ʢࣝओʹը૾ܥʣɺίϯϐϡʔλɾϏδϣ
ϯɺػցֶशɺදݕग़ͷհޢɾϦϋϏϦͷԠ༻
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ܥࢠిؾి %FQBSUNFOU PG &MFDUSJDBM BOE &MFDUSPOJD &OHJOFFSJOH

ଟ༷ԽɺߴԽ͢Δݱࣾձͷٕװجज़Ͱ͋ΔΤωϧΪʔٕज़ɺΤϨΫτϩχ
Ϋεɺ௨৴ٕज़ͷװͱͳΔྖҬͷڭҭɾڀݚ

൫ͱͳΔՊֶٕज़ͱ͠جࣾձͷݱֶࢠిؾి ͯʗ๛͔Ͱշద
ͳੜ׆Λ͍ͯ͑ࢧ·͢ɻຊֶిܥࢠిؾʗਫথৼಈࢠͷൃ໌ʗ
ޫ௨৴ͷ࣮༻Խʗిྗཧͷߏஙͱ͍ͬͨըظతͳڀݚՌΛ͋
͛ʗ๛͔ͳࣾձͷ࣮͖ͯ͠ݙߩʹݱ·͠ ͨɻ
͜͏ ً͔͍ͨ͠͠౷Λड͚͍ܧͰʗࣾձʹ͢ݙߩΔڀݚΛਫ਼ྗత
ୡͷࢲΛഐग़͢Δ͜ͱ͕ࡐձͷൃలΛ୲͏ਓࣾʹ࣌ଓ͠ʗಉܧʹ
໋Ͱ͢ɻిܥࢠిؾͷڭҭʗ൫ੴͳઐྗΛʹ͚ͭΔΧϦΩϡ
ϥϜͱʗੈք࠷ઌͷڀݚʹ಄Ͱ͖Δ׆ࣨڀݚಈͱ͕྆ྠͰ͢ɻɹɹ

ओܥ
ګ  ຊٶ

ճ࿏(
ෆՄܽͳʹثػΤϨΫτϩχΫεߴ
Ξφϩάɾσδλϧճ࿏ઃܭͷઌٕज़
ूੵճ࿏'

)ྉɾੑࡐࢠి
৽ػࡐྉͷੑ੍ޚͱઌਐ
σόΠεͷల։
ΤωϧΪʔΤϨΫτϩχΫε̛
εϐϯτϩχΫε'
φϊɾόΠΦϑΥτχΫε'
༗ػΤϨΫτϩχΫε'
ूੵΤϨΫτϩχΫε'
όΠΦΤϨΫτϩχΫε'

ిྗɾΤωϧΪʔ(
ిྗγεςϜɺి ྗมɺి ɺثػؾ
ज़ͷઌٕज़Λཏٕڥѹɾిߴ
'౷'ɹɹύϫʔΤϨΫτϩχΫεܥྗి
ϓϥζϚɾڥ'ɹɹిثػؾ'

ಈ௨৴(
௨৴ωοτϫʔΫεεςϜͷϋʔυੈ࣍
͔Βιϑτ·ͰΛҰڀݚ
ϑΥτχΫε'ɹɹແઢ௨৴'
Իɾޫηϯγϯά'

σόΠス(
ফඅిྗɺߴɺઌਐΤϨΫτϩ
χΫεʹෆՄܽͳֵ৽σόΠεڀݚ
άϦʔϯσόΠε' Խ߹σόΠε'
ςϥϔϧπσόΠε' σόΠε̛ػࢠྔ
తσόΠε'

༰ڀݚ
ɹిֶࢠిؾʹɺి ྗใॲཧɾ௨৴ͷγεςϜ
Λ͑ࢧΔϋʔυΣΞɾιϑτΣΞํͷٕज़ͱɺͦ Ε
ΒΛ͑ࢧΔੑσόΠεͷཁૉٕज़ؚ͕·Ε͍ͯ·
͢ɻి Ͱɺͦܥࢠిؾ ͷதͰج൫ͱͳΓװͱͳΔ
ͷڭҭͱɺ࠷ઌͷֶज़ٴڀݚͼ࣮༻Խߦ͕ڀݚΘΕɺͦ
ͷՌࡍࠃతʹҰྲྀͷࡍࠃձٞจࢽͰൃද͞Ε
ֶज़քʹ͢ݙߩΔͱͱʹɺۀ࢈քߦͱͷ࿈ܞʹΑ
Γࣾձ՝ͷղܾʹ͍ͯ͠ݙߩ·͢ɻ
ɹओͳڀݚɺύϫʔΤϨΫτϩχΫεɺి ྗγες
ϜɺύϫʔϝΧτϩχΫεɺϓϥζϚֶɺޫ ௨৴ֶɺ
ޫσόΠεɺແઢ௨৴ֶɺి σόΠεɺ࣓ࢠ ੑσόΠεɺ
εϐϯτϩχΫεɺಋମϓϩηεɺಋମσόΠεɺη
ϯασόΠεɺଠཅిɺ༗ࡐࢠిػྉɾੑɺ༗ػΤϨ
ΫτϩχΫεɺඇઢֶޫܗɺΞφϩάɾσδλϧࠞੵूࡌ
ճ࿏ɺి ճ࿏ɺφϊΤϨΫτϩχΫεɺφϊϑΥτχΫࢠ
εɺԠ༻ੑͰ͢ɻ

ҭ༰ڭ
ɹిܥࢠిؾͰɺେنిؾΤωϧΪʔͷൃੜͱ੍ޚɺ
ޫɾిͷಈݱΛԠ༻ͨ͠ใୡγεςϜɺใ
ॲཧɾ௨৴ɺίϯϐϡʔλͷૅجͱͳΔճ࿏ɾ৴߸ॲཧɺ
ूੵճ࿏ɺి ֶࢠిؾΘͨΔిʹذσόΠεͷଟࢠ
ͷྗֶૅجͱԠ༻ྗΛֶम͠·͢ɻٛߨͰૅجཧ
ΛֶͿͱͱʹɺγϛϡϨʔλΛ༻͍ͨԋशɺू ੵճ࿏
ͷ࡞ϚΠίϯϓϩάϥϛϯάͳͲɺΑΓ࣮ફతͰਂ
͍ཧղΛ֫ಘ͢ΔͨΊͷΧϦΩϡϥϜ͕४උ͞Ε͍ͯ·
͢ɻࢹ͍ɺྗɺಠੑΛ݉Ͷඋ͑ͨઌۦతऀڀݚɺ
ҭऀΛཆ͠ɺؔڭಋతٕज़ऀɺࢦ ࿈͢Δۀ࢈ڀݚɾ
ҭΛతͱ͍ͯ͠·͢ɻࡐ༂Ͱ͖Δਓ׆ҭͰڭ
ɹֶ࢜՝ఔ 大ֶӃ՝ఔ
ɹɾֶӃ ɾిࢠిؾίʔε

ɾిܥࢠిؾ ɾΤωϧΪʔίʔε
ɾϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε
ɾֶ֩ࢠݪίʔε

ϑΟʔϧυڀݚάϧʔϓͱڀݚ
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୲ڭһ

ճ࿏̜
ूੵճ࿏̛

तɹԬా ݈Ұڭ
ϛϦແઢػʗୈ�ੈܞଳʢ�(ʣʗ *P5όοςϦʔϨε
ແઢػʗ$.04ूੵճ࿏ʗ1--ʗܭ࣌ࢠݪʗςϥϔϧπ
ແઢ௨৴ɾηϯγϯάɾΠϝʔδϯά

।ڭत നࠜ ಞ࢙ ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
�(ʗ*P5ʗӴ௨৴ʗແઢ௨৴ʗແઢిྗૹʗػցֶश

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈तɹ℄ా ਸ ʢະདྷڭ
ूੵճ࿏�ηϯα�ޫಋମ�όΠΦϝσΟΧϧσόΠε�
*P5σόΠε�ϫΠϠϨεిྗૹɾ௨৴

ॿڭɹԣࣜ ࢙߁ ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ूੵճ࿏ʗ͍ηϯαʗΨεηϯαʗόΠΦηϯαʗ *P5
σόΠεʗΤφδʔϋʔϕεςΟϯά

।ڭतɹҏ౻ ߒ೭ʢφϊηϯγϯάڀݚϢχοτʣ
ूੵճ࿏ٕज़ʗײߴηϯγϯάγεςϜʗ
*OUFMJHFODF�PG�5IJOHTʗ &EHF�"* ʗ5*༺ۀ

ॿڭɹཥ ঘᐄ ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
.&.4ՃηϯαʔʗϚΠΫϩɾϛϦɾαϒςϥϔ
ϧπճ࿏ʗ#FZPOE��(ʢ#�(ʣ௨৴γεςϜ

ಈ௨৴̜ɹ
ແઢ௨৴̛

तɹኍ ೋڭ
ϛϦಋޮߴܕฏ໘Ξϯςφʗ2ݩ࣍ϏʔϜସҰ
ମճ࿏ʗΞϯςφઃܭͷͨΊͷߴి࣓քղੳʗ2ݩ࣍
ަଟॏૹγεςϜ
ςχϡΞτϥοΫॿڭɹށଜ ਸ
ి࣓ͮ͘جʹֶΞϯςφɾແઢ௨৴γεςϜͷڀݚ
େنి࣓քղੳʗۙք௨৴γεςϜʗਓӴࡌ
༻ΞϯςφʗϛϦଳϑΣʔζυΞϨʔΞϯςφ
ܒ ޱࡕतɹڭ
ແઢ௨৴ֶ
#�(ʗ*P5ʗϛϦʗແઢిྗૹ
ίωΫςΟουΧʔʗࣗಈӡస
।ڭतɹλϯ β Χϯ
ΪΨϏοτڃແઢװجճઢωοτϫʔΫɼ"*Λ׆༻͢Δແ
ઢϦιʔε੍ޚɾ࠷దԽɼυϩʔϯΛ׆༻͢Δ*P5ωοτ
ϫʔΫ
।ڭतɹ੨༄ و༸
࣓ిڥ ʢֶిٵऩɺःณɺϊΠζʣʗిؾఆଌఆ
ʗใ௨৴ʢిൖɺແઢ௨৴γεςϜʣʗҩྍɾϔϧ
εέΞใ௨৴ٕज़ʢϘσΟΤϦΞωοτϫʔΫʣ
।ڭतɹํ ರത
ऩٵͷःณྉධՁ๏ʗి࣓ࡐपߴʗֶ࣓ిڥ
ϛϦͷੜମ࡞༻ͱ֮ʗిؼ࠶ࣹମؼ࠶ࣹ
௨৴ʗి࣓ݯਪఆʗۭؒԻڹ
ಛڭतɹ౻Ҫ ً
ୈ̑ੈɾୈ̒ੈҠಈ௨৴γεςϜͷແઢૹٕज़ʗҠಈ௨
৴ۭؒݩ࣍ࡾηϧߏٕज़ٴͼωοτϫʔΫ࿈ٕޚ੍ܞज़ʗ
)"14ηϧϥʔγεςϜʗࡂରԠυϩʔϯແઢதܧγεςϜ
ಛ।ڭतɹද ӳؽ
ୈ�ੈɾୈ�ੈҠಈ௨৴γεςϜʗୈ�ੈɾୈ�ੈ
Ҡಈిൖʗ)"14ηϧϥʔγεςϜͷిൖʗ
Ҡಈిൖͷࡍࠃඪ४Խ

ಈ௨৴̜ɹ
ϑΥτχΫε̛

৳ ࢁतɹڭ
γϦίϯϓϥοτϑΥʔϜ্ҟछࡐྉ༥߹ޫిੵूࢠճ࿏
ʗ৽ػɾߴޫ௨৴ಋମϨʔβʗࣗಈंɾϞϏϦςΟ
༻ޫϨʔμʔγεςϜ

ॿڭɹӍٶ ஐʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ूੵϑΥτχΫεʗϝλϚςϦΞϧʗϓϥζϞχΫεʗ
ಋମޫσόΠε

।ڭतɹঙ࢘ ༤࠸ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ಋ࿏ޫܕΞΠιϨʔλʗ࣓ػޫܕֶޫؾσόΠεʗ
γϦίϯϑΥτχΫεʗޫूੵճ࿏ʗΦϯνοϓޫωοτ
ϫʔΫσόΠε
ಛڭतɹখ ݑհ
ޫूੵճ࿏ʗޫɾిੵूࢠϓϥοτϑΥʔϜͷޫσόΠε
ʗߴϑΥτχΫεʗؒ࣌ղޫʗޫηϯγϯάʗ
বׯޫ

ಛ।ڭतɹେ ٛ
ಋମޫσόΠεʗ݁থֶʗಋମϓϩηε

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈ʢະདྷࡾೋ ࢁतɹখڭ
ޫΤϨΫτϩχΫεʗ໘ൃޫϨʔβϑΥτχΫε
ޫ௨৴ɾΠϯλʔίωΫτʗޫηϯγϯά

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈ʢະདྷߦ༟ ݪतɹ২೭ڭ
େ༰ྔɾԆΤοδ�ΫϥυςΟϯά༻ޫωοτϫʔ
ΫɾεΠονϯάٕज़ʗߴपར༻ޮޫଟॏɾ
ٕज़͓ΑͼޫूੵૉࢠʗػցֶशʹΑΔޫඇઢܗิঈ
ॿڭɹ૬ ༸ฏʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ޫ௨৴ֶʗޫ৴߸ॲཧʗޫॲཧʹΑΔਪఆٕज़ɾ
ʹΓగਖ਼ٕज़ʗޫूੵσόΠεʗγϦίϯϑΥτχΫεޡ
ΑΔޫి༥߹ΞΫηϥϨʔλ
।ڭतɹٶຊ ஐ೭ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ɼޫ͍ͯͭʹిڅϑΥτχΫεͱͯ͠ॏཁͳޫແઢੈ࣍
ແઢిڅγεςϜߏஙɼޫϞδϡʔϧɾޫσόΠε։ɼ
͓Αͼɼଟ༷ͳԠ༻ग़ʹ͍ͯ͠ڀݚ͚ͯΔ

ಈ௨৴̜ɹ
Իɾޫηϯγϯά̛

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈तɹதଜ ݈ଠʢະདྷڭ
ԻϞʔλʗԻු༲ͷԻԠ༻σόΠεϓ
ϩηεԠ༻ʗޫͱԻͷҩ༻݈߁Ԡ༻ʗޫϑΝΠόη
ϯαͱͦͷԠ༻
।ڭतɹాݪ ຑསߐʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ੜମܭଌֶʗܭۀଌֶʗҩ༻ֶʗಈֶʗߴ
ҩྍը૾அʗྍ࣏༻σόΠεʗ੨Ռͷख़ࣗಈ
ఆγεςϜʗ҆શɾ҆৺ͷͨΊͷڬށΈݕग़γεςϜ
ॿڭɹా ༗࢘ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ԻʗԻྲྀڹʹΑΔྲྀମ༌ૹʗԻු༲͢Δӷణͷ
ղੳʗ༗ݶཁૉ๏ʗཻࢠ๏ʗԻݯ๏ʗෳࡐ
ྉτϙϩδʔ࠷దԽ
।ڭतɹࠇᖒ ࣮
ԻֶڹʗԻʗϝΧτϩχΫεʗిؾԻڹมثѹ
ిσόΠεʗੑද໘Ϟʔλʗڥৼಈൃిߴ࣮
มௐΈޓ૬ࢠੜʗडಈૉ࠶ڹԻؾి
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σόΠε̜ɹ
Խ߹σόΠε̛

ګ ຊٶतɹڭ
Խ߹ಋମిࢠσόΠεʗεςΟʔϓεϩʔϓ'&5ʗ
ύϫʔΤϨΫτϩχΫεूੵճ࿏ʗ*O1ܥʗ(B/ܥʗೋ࣍
ɾϓϩηεՃࡉྉʗ݁থʗඍࡐಋମݩ

ॿڭɹߴ ౻ޙ
Խ߹ಋମిࢠσόΠεʗεςΟʔϓεϩʔϓσόΠ
εʗߴपσόΠεʗσόΠεք໘ςΫϊϩδʔ

।ڭतɹล ਖ਼༟
φϊߏσόΠεɾϑΥτχΫεʗγϦίϯूੵྔޮࢠՌ
σόΠεʗྔࢠΧεέʔυϨʔβʗෆߏࢠྔܕൃشϝ
ϞϦʗҟछࡐྉػϓϩηεٕज़

तɹएྛ ڭ
σόΠεࢠి
"EWBODFE�3%�.*4'&5ʢ4JMJDPOʣBOE�2%�'&5�

ॿڭɹफా ҏཧ
εϐϯτϩχΫεʗભҠۚଐΧϧίήφΠυʗೋݩ࣍ঢ়
࣭ʗ࣓ੑʗόϨʔτϩχΫεʗిࢠ૬ؔʗ࣓ؾޮ߅
Ռʗεϐϯೖ
ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈तɹҪ Ұੜʢະདྷڭ
ಋମσόΠεࡐ�ྉɾϓϩηεٕज़
(B/ܥɾ4JܥύϫʔσόΠεͷཁૉٕज़ͱ৽ߏ
ෆ७υʔϐϯάͷࢠݪϨϕϧղੳ

ॿڭɹҪ 
ಋମిࢠσόΠε
ύϫʔσόΠε

σόΠε̜ɹ
σόΠε̛ػࢠྔ

ॿڭɹಹߴ ࢠெʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
༺ບͷήʔτઈԑບԠࢠ୯ػ৫Խ༗ݾࣗ
ελϯϓసࣸ๏ʹΑΔػੑφϊσόΠεͷ࡞
༺ͱσόΠεԠޚྉͷք໘੍ࡐػ�ແػ༗ݩ࣍2

σόΠε̜ɹ
తσόΠε̛

।ڭतɹେݟ ढ़Ұ
ಋମσόΠεɺूੵԽిࢠσόΠεɾߴ༠ిബບɺ
σόΠεߏੑബບΛ༻͍ͨ৽ػ༠ిମബບͳͲͷڧ
ͷڀݚ

σόΠε̜ɹ
ςϥϔϧπσόΠε̛

।ڭतɹླ ࠨจ
ςϥϔϧπσόΠεɺڞ໐τϯωϧμΠΦʔυɺಈతϝλ
ϚςϦΞϧɺςϥϔϧπԠ༻ʢແઢ௨৴ɺϨʔμʔɺ̏࣍
Πϝʔδϯάʣݩ

σόΠε̜ɹ
άϦʔϯσόΠε̛

ࢠतɹଟ ກڭ
ϫΠυΪϟοϓಋମΛ༻͍ͨࣨԹಈࢠྔ࡞ηϯα͓Αͼ
ύϫʔσόΠεʗΤωϧΪʔ͓ΑͼҩྍͷԠ
༻Λࡐ͠ࢦྉ͔ΒγεςϜ·Ͱڀݚ

।ڭतɹখࣉ 
൫ٕज़։ൃج͚ͨʹίϯϐϡʔλࢠ௨৴ɾྔ߸҉ࢠྔ
ʗ�*7ಋମཧͷਂߞʗྔࢠεϐϯཧͷղ໌ʗྔࢠ
ٕज़Λར༻ͨ͠৽ػσόΠε։ൃ
।ڭतɹؠ ೭
μΠϠϞϯυதͷࢠݪϨϕϧߏΛར༻ͨ͠ྔࢠηϯγϯ
ά͓Αͼྔٕݯޫࢠज़ʗੈ࣍ଛࣦύϫʔσόΠε͓
ΑͼੜମɾҩྍԠ༻ͷల։Λਪਐ

।ڭतɹ֯ౢ ೭
ʗϓϩηεޚྉք໘੍ࡐσόΠεʗҟछࢠి
ύϫʔσόΠεʗଠཅి

ྉɾੑ̜ɹࡐࢠి
ΠϯϑΥϚςΟΫε̛

।ڭतɹߥҪ ޛܛ
μΠϠϞϯυதͷεϐϯ੍ٕޚज़ʹΑΔਫ਼ີηϯγϯά͓Α
ͼΠϝʔδϯάʗ *P5࣌ʹ͚ͨ৽ͨͳଌఆϓϩτίϧͷ
։ൃ͔ΒϥΠϑαΠΤϯεɺΤϨΫτϩχΫεͷԠ༻·Ͱ

ྉɾੑ̜ɹࡐࢠి
ΤωϧΪʔΤϨΫτϩχΫε̛

໌ ాࢁतɹڭ
$Vʢ*O(BʣܥྉࡐɾධՁʹΑΔ։ൃɺ࡞ଠཅిͷޮߴ
4F2ɺ$V2;O4Oʢ444Fʣ�ɺϖϩϒεΧΠτଠཅిͱͷλϯσ
Ϝܕଠཅిͷ։ൃ
।ڭतɹٶౡ ৾հ
ಋମࡐྉʗޫిมࡐྉʗޫిมૉࢠʢଠཅిɺΤ
ωϧΪʔૹ༻डޫثʣʗᶚඇথ࣭ɾφϊ݁থࡐྉʗࢎ
Խࡐྉʗ༗ػແػϖϩϒεΧΠτࡐྉ

ྉɾੑ̜ɹࡐࢠి
εϐϯτϩχΫε'

तɹத ໜथڭ
εϐϯτϩχΫεʢਨ࣓Խؾ࣓ܕ3߅".ɺϋʔϑϝ
λϧ࣓ੑບԠ༻ʣʗΤωϧΪʔมߴ༺प࣓ੑബບʗߴ
ٕज़هؾྉʗେ༰ྔ࣓ࡐҟํੑؾ࣓
ॿڭɹ∁ଜ ཅଠ
εϐϯτϩχΫεʢ࣓ࡐྉɺਨ࣓ؾҟํੑࡐྉɺϋʔ
ϑϝλϧੑ࣓ڧମʣʗಋεϐϯτϩχΫεʗύϫʔΤ
ϨΫτϩχΫε༻్༻࣓ੑബບ

।ڭतɹϑΝϜ φϜ ϋΠ
εϐϯτϩχΫεʗ࣓ੑಋମʗτϙϩδΧϧઈԑମʗ࣓
ηϯαʔʗಋମεϐϯσόΠεؾϝϞϦʗ࣓߅ؾ

ྉɾੑ̜ɹࡐࢠి
φϊɾόΠΦϑΥτχΫε̛

ଠߒ तɹֿڭ
ͳΑ͏͖Γɺͨ͠ΤωϧΪʔΛஷΊͨΓɺՃ͕ͭ࣋ޫ
ʹൖͤͨ͞Γ์ग़ͤͨ͞ΓͰ͖Δද໘ϓϥζϞϯϝλ
ϚςϦΞϧͷڀݚΛ͍ͯͬߦΔ

ॿڭɹᙛຑ ਅಸ
ϓϥζϞχΫεʗφϊɾϚΠΫϩߏՊֶʗόΠΦηϯα

।ڭतɹҏ౻ ࣏
ɺ͍ߦΛڀݚΔΞτϜϑΥτχΫεʹؔ͢Δ͢ޚΛ੍ࢠݪ
σόΠεΛ։ൃ͢Δػࢠɾεϐϯྔࢠݪ
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ྉɾੑ̜ɹࡐࢠి
༗ػΤϨΫτϩχΫε̛

জ तɹؒதڭ
༗ػΤϨΫτϩχΫεʗ༗ػಋମσόΠεʢτϥϯδε
λɺ&-ɺଠཅిʣʗ༗ػಋମධՁٕज़ʗ༗ػ༠ిମ
ʗӷথֶޫܗɾޫੑʗඇઢࢠྉిࡐػྉʗ༗ࡐ
।ڭतɹాޱ େ
༠ిମࡐࢠిؾిͨ͠٭ཱʹֶྉੑɺిؾతɾޫֶ
తଌఆख๏ͷڀݚ։ൃ�༗ػΤϨΫτϩχΫεʗ༠ిମ
ੑʗ༗ػτϥϯδελʗ༗ػ&-�ʗ༗ػଠཅి
।ڭतɹ൧ ༟ ʢ໌ະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
༗ػΤϨΫτϩχΫεʗΠϝʔδϯάσόΠεʗӷথੑ༗
ബບτϥϯδελʗϓϦϯςουΤϨػྉʗ༗ࡐಋମػ
ΫτϩχΫεʗࢠٕޚ੍ज़

ྉɾੑ̜ɹࡐࢠి
ूੵΤϨΫτϩχΫε̛

।ڭतɹੁݪ ૱ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ूੵσόΠεɾճ࿏ʗిൃిϞδϡʔϧ
৽ݪཧτϥϯδελɾճ࿏

ྉɾੑ̜ɹࡐࢠి
όΠΦΤϨΫτϩχΫε̛

ओ୲ʣܥಓʢใ௨৴ߴ तɹதຊڭ
ੜͷΈΛ·ͶͨηϯαʗిܭࢠଌʗΈࠐΈγε
ςϜʗώϡʔϚϯᄿ֮ΠϯλϑΣʔεʗ͍ηϯαʗᄿ֮
σΟεϓϨΠ

ిྗɾΤωϧΪʔ̜ɹ
౷̛ܥྗి

ςχϡΞτϥοΫॿڭɹՏล ݡҰ
ిྗγεςϜֶʗిྗֶʗൃిֶʗిྗγεςϜ
ʗ෩ྗൃిʗଠཅޫൃిʗిྗஷଂʗύϫʔΤϨΫτϩ
χΫεԠ༻ʗ࠷దԽࢉܭ

ిྗɾΤωϧΪʔ̜ɹ
ύϫʔΤϨΫτϩχΫε'

तɹ౻ా ӳ໌ڭ
ύϫʔΤϨΫτϩχΫεʗిثػؾ
ଠཅޫൃిʗϞʔλυϥΠϒԠ༻ʗిྗมث

।ڭतɹഡݪ 
ύϫʔΤϨΫτϩχΫεͷੈ࣍ిྗγεςϜɺిిྗ
ஷଂγεςϜɺిࣗؾಈंɺ࠶ੜՄΤωϧΪʔͷԠ
༻
ςχϡΞτϥοΫॿڭɹࠤ ݑҰ࿕
ύϫʔΤϨΫτϩχΫεثػͷిྗܥ౷ͷԠ༻
༸্෩ྗൃి༻ߴѹྲྀૹిʗిྗܥ౷ͷաղੳʗ
౷ͷిྗ࣭ܥి

ಛڭतɹӜน ོߒ
ύϫʔΤϨΫτϩχΫεɺύϫʔಋମσόΠεͷϞσϦ
ϯά

ಛ।ڭतɹాݪ ໜथ
ύϫʔΤϨΫτϩχΫεɺύϫʔಋମσόΠεͷϞσϦ
ϯά

ిྗɾΤωϧΪʔ̜ɹ
ث̛ػؾి

໌ तɹઍ༿ڭ
ύϫʔϝΧτϩχΫεɺΠϯςϦδΣϯτυϥΠϒɿ্࣓ුؾ
ͯ͠ճస͢Δ౦େಠࣗͷൃͷϕΞϦϯάϨεϞʔλͷݚ
ͳͲڀݚࣗಈं༻Ϟʔλʹؔ͢Δੈ࣍ɺڀ
।ڭतɹਗ਼ా ګฏ
ʗϝΧτϩχΫεʗϨΞΞʔεϑϦʔϞʔλʗϦثػؾి
ϥΫλϯεϞʔλʗࣗಈं༻ϞʔλʗϕΞϦϯάϨεϞʔ
λʗ࣓࣠ؾड

ॿڭɹ౻Ҫ ༐հ
ʗඇ৮ֶޚʗύϫʔΤϨΫτϩχΫεʗ੍ثػؾి
ʗϞʔλυϥΠϒ࣋ࢧؾ࣓

ಛڭतɹதଜ ༟࢘
ະདྷͷਓڠಇϩϘοτ༻ܰྔΞΫνϡΤʔλͷڀݚʗϝΧ
τϩχΫεʗϞʔγϣϯ੍ޚ

ిྗɾΤωϧΪʔ̜ɹ
ϓϥζϚɾڥ̛

।ڭतɹ ر
ϓϥζϚֶʗిߴѹֶʗ੩ిֶؾɾؾӷք໘ϓϥ
ζϚΛ༻͍ͨߴਫॲཧʗϓϥζϚʹΑΔૉࡐܥྉվ
࣭ʗిྲྀؾମྗֶޮՌͱͦͷԠ༻
ॿڭɹશ ढ़߽
ΤωϧΪʔͷେؾѹϓϥζϚԠ༻
ϓϥζϚֶʗిߴѹֶʗిྗֶ
ΤωϧΪʔஷଂ࣭�ଠཅిʗϋΠϒϦουྲྀःஅث

ॴʣڀݚ೭ʢθϩΧʔϘϯΤωϧΪʔܚ ܀तɹখڭ
ՃثΛ༻͍ͨඍྔݩૉੳٕज़ͷ։ൃʗ.F7ΠΦϯ
ϏʔϜͷҩྍԠ༻

।ڭतɹ௩ ༸ʢθϩΧʔϘϯΤωϧΪʔڀݚॴʣ
ϓϥζϚԽֶʙࢠݪࢠաఔͷϞσϧԽͱޫܭଌ๏։
ൃʗϓϥζϚཧʙԻՃɺి࣓ք૬࡞ޓ༻ɺిҐ
ૅجʗϓϥζϚͷಋମϓϩηεܗ
।ڭतɹԭ ߊढ़ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ྵԼ͔ΒߴԹ·Ͱͷ৽͍͠େؾѹϓϥζϚஔͷ։ൃʗ
ΨεղԽɾήϊϜฤूɾ༗׆ɾΠϧεෆەࡴ
ͷԠ༻ʗ୯Ұࡉ๔ੳ༻ϓϥζϚޫੳγεςϜ։ൃ
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ใ௨৴ܥ %FQBSUNFOU PG *OGPSNBUJPO BOE CPNNVOJDBUJPOT &OHJOFFSJOH

͠ݙߩʹݱଓతͳࣾձͷ࣮࣋ҭΛ௨ͯ͠๛͔Ͱڭɾڀݚͳใ௨৴ٕज़ͷߴ
·͢ɻ

ɺਓͱͨ͠ใ௨৴ٕज़ͷൃలΛ目తͱ͢Δֶܥͷͪͨࢲ
൫ͱͳΔϋʔυΣΞجΛಛͱ͠·͢ɻใॲཧͷڥతͳࡍ
৴߸ॲཧٕज़ɺߴʹతͳॲཧΛ࣮͢ݱΔͨΊͷػցֶशٕ
ज़ɺਓͷೝͷΈͷղ໌ɺ͓ΑͼͦΕΒΛԠ༻ͨ͠ώϡʔϚ
ϯΠϯλϑΣʔεҩྍٕज़ͳͲɺ෯ྖ͍ҬͷڀݚɾڭҭΛͬߦ
͍ͯ·͢ɻ·ͨࠃ֎ͷۀاؔػڀݚͱͷڞಉڀݚੵۃతʹ
·͍ͯ͠ڙձఏػͰ͖ΔݧΓɺֶੜ͕ͦΕΛۙʹମ͓ͯͬߦ
͢ɻใ௨৴ٕज़ޙࠓ·͢·͢ൃల͠ɺࣾձతͳׂ૿͑ͯ
͍͘͜ͱͰ͠ΐ͏ɻ๛͔ͰΤΩαΠςΟϯάͳະདྷͷ࣮ݱΛݗҾ
͢Δɺເͱرͱྗ׆Λֶͨͬ࣋ੜΛཆ͍ͯ͠·͢ɻ

ओܥ
 ࢠۚ

ਓؒใγスςϜ(
ਓͷ֮ײɾ֮ɾೝɾӡಈ੍ޚͷΈ
ͷղ໌ͱͦΕΒػͷֶతͳ࣮ݱɺ͓ Α
ͼԠ༻γεςϜΛڀݚ
'ใॲཧ֮ײ ϝσΟΞใॲཧ'
తใॲཧ' ੜମใॲཧ'

௨৴ɾωοτϫʔΫɾηキϡϦςΟ(
ใΛߴɾਖ਼֬ɾ҆શʹૹ͢ΔͨΊͷ
ΞϧΰϦζϜϋʔυΤΞγεςϜΛڀݚ
௨৴ํࣜ' ใཧ'
௨৴ωοτϫʔΫ'

৴߸ॲཧ(
༷ʑͳ৴߸Λॲཧ͢ΔͨΊͷཧతج൫ٕ
ज़࠷దԽΞϧΰϦζϜΛڀݚ
ϝσΟΞ৴߸ॲཧ' 'ٯ

ूੵճ࿏ɾ̜ػࢉܭ
ΔͨΊͷ͢ݱγεςϜΛ࣮ػࢉܭͳੑߴ
ΞϧΰϦζϜઃٕܭज़ɺ͓ ΑͼࠐΈγ
εςϜΛڀݚ
σδλϧूੵճ࿏̛ɹߴࢄใ௨৴γεςϜ'
Ξφϩάूੵճ࿏̛

༰ڀݚ
ɹใ௨৴ܥɺਓʹ༏࣋͘͠ଓతͳߴใ௨৴ࣾձ
ΛϋʔυΣΞͱιϑτΣΞͷ྆໘͔Β͑ࢧΔج൫ٕ
ज़ͱԠ༻ٕज़͔ΒΔֶྖҬʹ͢ݙߩΔ͜ͱΛతʹ
͍ͯ͠·͢ɻਓΛத৺ͱͨ͠ใ௨৴γεςϜΛߏங͢Δ
ͨΊʹɺਓͷੑײͦͷج൫ͱͳΔͷΈΛཧղ
͠ɺਓͱػց͕ޮՌతʹใͷΓऔΓΛ͏ߦΈ
ਓͰ౸ఈෆՄͳߴͳใॲཧΛ͏ߦΈΛ
͠ɺ͞ ΒʹͦΕΒΛ۩ମԽ͢ΔͨΊʹେͳใΛߴ
ʹॲཧ͠ૹ͢Δٕज़Λ࣮͢ݱΔඞཁ͕͋Γ·͢ɻ͜ ͷ
ͨΊʹใ௨৴ܥ෯ٕ͍ज़Λରͱ͢Δͱͱ
ʹɺͦ ΕΒ૬ޓͷͭͳ͕ΓΛॏ͍ͯ͠ࢹ·͢ɻ۩ମతʹɺ
௨৴ɾωοτϫʔΫɺ৴߸ॲཧɺ7-4*ʢେنूੵճ࿏ʣɺ
ίϯϐϡʔλɺηΩϡϦςΟɺϝσΟΞใॲཧɺੜମ
ใॲཧɺ֮ײใॲཧɺతใॲཧͳͲใ௨৴
ͷڀݚʹऔΓΜͰ͍·͢ɻใ௨৴γεςϜͪͨࢲ
ͷੜ׆Λେ͖͘ม͑ΔϙςϯγϟϧΛ͓ͬͯΓɺͦ ͷ
ϑϩϯςΟΞΛ֦େ͘͢ৗʹ࠷ઌΛ͍ͯ͠ࢦ·͢ɻ

ҭ༰ڭ
ɹम࢜՝ఔͰɺૅجతͳཧղྗͱԠ༻ൃలྗΛʹͭ
͚Δͱͱʹɺใ௨৴ۀ࢈શମΛ၆ᛌ͢ΔࢹΛཆ͍
·͢ɻ·ͨಉ࣌ʹɺ֮ײࡍࠃڀݚ։ൃʹ͓͚Δྙ͍ڧ
ཧ؍ʹ͍༷ͭͯʑͳ׆ಈΛ௨ͯ͠ମಘ͠·͢ɻ͜ ΕʹΑ
Γɺੈ քୈҰڃͷྗྔΛͭऀڀݚɾٕज़ऀɺάϩʔόϧ
෦ީิΛཆ͢Δ͜ͱΛతװքͷۀ࢈༂Ͱ͖Δ׆ʹ
ͱ͍ͯ͠·͢ɻത࢜՝ఔͰɺ͜ ΕΒͷྗࢹΛ͞Β
ʹൃలͤ͞ɺ๛͔ͳࣾࡍࠃձͷ࣮͚ͯʹݱՊֶɾٕज़ͷ
ϑϩϯςΟΞΛ։ɾݗҾͰ͖ΔϦʔμʔͱͳΔਓࡐΛ
ཆ͢Δ͜ͱΛతͱ͍ͯ͠·͢ɻ
ɹຊ͓ܥΑͼͦͷલͷઐ߈Λमྃͨ͠ଟ͘ͷम࢜՝ఔ
ֶੜ͕ిؔࢠిؾ·ͨใ௨৴ؔ࿈ۀاਐΜͰ͍
·͢ɻͦ ΕҎ֎ʹɺػցɾࣗ ಈंؔ࿈ɺԽ ɾֶࡐྉؔ࿈͔
Βۚ༥ɾίϯαϧςΟϯά·Ͱ෯͍ʹ͓͍ͯଔۀ
ੜ͕׆༂͍ͯ͠·͢ɻ·ͨതظޙ࢜՝ఔमྃऀɺࠃ֎
ͷେֶຽؒͷؔػڀݚͳͲʹ͓͍ͯൃ׆ͳ׆ಈΛల։
͍ͯ͠·͢ɻ

ϑΟʔϧυڀݚάϧʔϓͱڀݚ
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୲ڭһ

ਓؒใγεςϜ̜ɹ
ใॲཧ̛֮ײ

 ࢠतɹۚڭ
ʗ྆ࢹମཱ؟ใॲཧʗ৺ཧཧֶʗۭؒೝࣝʗ֮྆ࢹ
ӡಈʗٿ؟ใ౷߹ʗ֮ײॲཧϝΧχζϜʗҟछࠩࢹ؟
֮దԠ
ϢχοτʣڀݚʢόΠΦΠϯλϑΣʔε߁ तɹখڭ
ʗߏػޚʗͷӡಈ੍ֶՊֶʗੜମܦతਆࢉܭ
ώϡʔϚϯΠϯλϑΣʔεɿϒϨΠϯɾϚγϯɾΠϯλ
ϑΣʔεɾओ؍తͳ֮ײͷղੳ
ಛఆڭतɹࠤ౻ ͍·Γ
ίϯϐϡʔλϏδϣϯɾর໌ํํ؍Λม͑ͨ؍ʹ࣌
ମͷࣹಛࡏ࣮͖ͮجʹΕΔମද໘ͷ໌Δ͞มԽ͞
ʢੑ৭Ԓɺ࣭ײʣܗঢ়ΛϞσϧԽ͢Δख๏Λ։ൃ͍ͯ͠Δ

।ڭतɹӬҪ ַେ
৺ཧཧֶੑײ�ใֶ�৭ֶ࠼�৭֮�࣭ײ֮�ώ
τͷ֮ಛੑʹͮ͘جը૾ॲཧ

।ڭतɹ٢ଜ ಸߐ
ʢόΠΦΠϯλϑΣʔεڀݚϢχοτʣ

׆ಈใσίʔσΟϯάʢӡಈɾײɾޠݴͳͲʣʗϒϨΠϯɾ
ϚγϯɾΠϯλϑΣʔεʗػցֶशʗʗG.3*
ॿڭɹํٱ ྤඒ
৺ཧཧֶʗ࣮ݧ৺ཧֶʗ֮ࢹใॲཧʗ֮ࢹͷۭؒ࣌
ಛੑʗࢹࡨʗٿ؟ӡಈʗࢹ҆ఆʗମҐஔͷ֮ʗӡ
ಈ֮ʗ྆ࢹ؟ॲཧʗ3ݩ֮࣍
ॿڭɹηΠςΟΞ εύοτ
ՊֶɺͷίωΫςΟϏςΟϞσϧɺҼՌܦతਆࢉܭ
ԱɺϒϨΠϯɾϚγϯɾΠϯλهੳɺΤϐιʔυؔ
ϑΣʔε

ਓؒใγεςϜ̜ɹ
తใॲཧ̛

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈ᖒ ҳʢະདྷ۽तɹڭ
ը૾ॲཧʗը૾ೝࣝʗϢʔβΠϯλʔϑΣΠεʗ৮֮
ใఏٕࣔज़ʗޫֶηϯαʗόʔνϟϧϦΞϦςΟʗਓ
χϡʔϥϧωοτϫʔΫ

ใηϯλʔʣࡍࠃतɹਿ ெʢֶज़ڭ
(1(16ͷͨΊͷίʔυ࠷దԽʗࣗಈฒྻԽίϯύΠϥʗ
σΟδλϧ৴߸ॲཧ࣮ٕݱज़

Ϣχοτʣڀݚतɹຊଜ ਅਓʢ"*ίϯϐϡʔςΟϯάڭ
ϦίϯϑΟΪϡϥϒϧϋʔυΣΞʗίϯϐϡʔ
ςΟϯάʗσΟʔϓϥʔχϯάϓϩηοαʗΞχʔϦϯ
άϚγϯ
।ڭतɹࠇᖒ ʢ࣮ిܥࢠిؾओ୲ʣ
ԻֶڹʗԻʗϝΧτϩχΫεʗిؾԻڹมث
ѹిσόΠεʗੑද໘Ϟʔλʗڥৼಈൃి
มௐΈޓ૬ࢠੜʗडಈૉ࠶ڹԻؾ࣮ిߴ
।ڭतɹத୩ ౧ࢠ
ώϡʔϚϯίϯϐϡʔλΠϯλϥΫγϣϯʗαʔϏεσβ
ΠϯʗϢʔβΤΫεϖϦΤϯεʗίϛϡχέʔγϣϯࢧԉ
ʗΣϧϏʔΠϯά

।ڭतɹཱུ ܄ࡌʢ"*ίϯϐϡʔςΟϯάڀݚϢχοτʣ
γεςϜΞʔΩςΫνϟʗίϯϐϡʔςΟϯάʗ
σΟʔϓϥʔχϯάϓϩηοαʗίϯϐϡʔλʔϏδϣϯ�

।ڭतɹล ٛߒ
ίϯϐϡʔλϏδϣϯʗ֦ு࣮ݱʗ֮ࢹσΟεϓϨΠʗ
σδλϧΞʔΧΠϒʗώϡʔϚϯίϯϐϡʔλΠϯλϥΫ
γϣϯ

ॿڭɹνϡ ϰΝϯ ςΟΤϜ
ɹɹɹʢ"*ίϯϐϡʔςΟϯάڀݚϢχοτʣ
ΞʔΩςΫνϟʗϦίϯϑΟΪϡϥϒϧϋʔυΣػࢉܭ
Ξʗ'1("ʗ"*ίϯϐϡʔςΟϯά

ਓؒใγεςϜ̜ɹ
ϝσΟΞใॲཧ̛

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈तɹԞଜ ʢֶະདྷڭ
ࣗવޠݴॲཧʗςΩετཁʗֶֶޠशࢧԉʗςΩετ
ධՁੳʗςΩετϚΠχϯά

तɹεϥϰΝΩε ίϯελϯςΟϊεڭ
৴߸ॲཧʗػցֶशʗσʔλΞφϦςΟΫε�

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈ಓʢະདྷߴ तɹதຊڭ
ώϡʔϚϯᄿ֮ΠϯλϑΣʔεʗᄿ֮σΟεϓϨΠʗ͍ηϯα
ΈγεςϜࠐใηϯγϯάʗΈੑײ
ੜͷΈΛ·ͶͨηϯαγεςϜ
ߒխ ޱࢁतɹڭ
ʗޫΠϝʔδϯάͱσΟεϓϨΠʗ৭ֶɾը૾ֶޫ
ʗපཧը૾ղੳٕज़ʗϗϩάϥϑΟʔʗϥΠτϑΟʔݱ࠶
ϧυɾσΟεϓϨΠʗ3%ϢʔβΠϯλϑΣʔε�

।ڭतɹࣰ ོ
ԻೝࣝཧղʗԻޠݴใॲཧʗػցֶश

।ڭतɹ୩ থҰʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
όʔνϟϧϦΞϦςΟɺͱ͘ʹྗ৮֮ΠϯλϑΣʔεͱ
ཧγϛϡϨʔγϣϯٕज़ΛૅجʹɺରΤʔδΣϯτɺΤ
ϯλςΠϯϝϯτͷԠ༻Λڀݚ

।ڭतɹધӽ ଠʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ࣗવޠݴॲཧʗϚϧνϞʔμϧରγεςϜʗώϡʔϚ
ϯɾϚγϯɾΠϯλϥΫγϣϯ

ॿڭɹӋ ࠀਔʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
όʔνϟϧϦΞϦςΟʗώϡʔϚϯΠϯλϑΣʔεʗϋϓ
ςΟοΫσΟεϓϨΠ

ॿڭɹ࠼ ࢁ৫
ϦϞʔτηϯγϯάσʔλॲཧʗ৴߸ॲཧʗը૾ॲཧʗ
ཧ࠷దԽ
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ਓؒใγεςϜ̜ɹ
ੜମใॲཧ̛

Ϣχοτʣڀݚ*"ʢόΠΦϝσΟΧϧ࣏ݡ तɹླڭ
͓खຊը૾ΛֶͿػցɾਂֶशʹΑΔࢉܭΛڀݚɺ
ҩࢣʹΑΔը૾அΛࢧԉ͢ΔతͳγεςϜΛ։ൃ͠ɺ
ҩྍΛൃలͤ͞Δ͜ͱΛ͍ͯ͠ࢦΔ

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈तɹதଜ ݈ଠʢະདྷڭ
ԻܭଌʗύϫʔԻʗޫܭଌʗޫϑΝΠόηϯα
ʗޫɾԻԠ༻ҩ༻ܭଌ

।ڭतɹখඌ ࢙ߴʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ҩྍͷใԽΛ͑ࢧΔใγεςϜɺҩྍઐ༻
ωοτϫʔΫͷߏஙٕज़ɺϚΠφϯόʔΧʔυͳͲͷೝূ
ٕज़ɺҩ༻ը૾ॲཧɾҩ༻ใղੳʹؔ͢Δڀݚ�
।ڭतɹాݪ ຑསߐʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣɹ
ੜମܭଌֶʗܭۀଌֶʗҩ༻ֶʗಈֶʗߴ
ҩྍը૾அʗྍ࣏༻σόΠεʗ੨Ռͷख़ࣗಈ
ఆγεςϜʗ҆શɾ҆৺ͷͨΊͷڬށΈݕग़γεςϜ

ॿڭɹ৽ 㮮ʢδϯ θʣ
ҩ༻ը૾ॲཧɾը૾ղੳɺҩྍͷػցֶशɾਂֶशɺ
ҩ༻ը૾ͷతஅࢧԉγεςϜ։ൃ

৴߸ॲཧ̜ɹ
ϝσΟΞ৴߸ॲཧ̛

࣮ ࢁतɹதڭ
֮ೝޠݴཧղͳͲͷਓͷใॲཧʹ͓͚Δώϡʔ
ϚϯϑΝΫλͷݕ౼Λɺٿ؟ӡಈߦಈԠใʹΑΔج
ࢪͱ࣮ͯ͠ڀݚ༺ҭֶशͳͲͰͷԠڭͱڀݚૅ

ॿڭɹҏ౻ ઘ
৴߸ॲཧʗը૾ॲཧʗมͱεϖΫτϧٕज़

৴߸ॲཧ̜ɹ
̛ٯ

ޭ ాࢁतɹڭ
৴৴߸ॲཧʗ࠷దԽʗٯʗσʔλαΠΤϯε

ॿڭɹ؛ࢁ ণ
৴߸ॲཧʗ࠷దԽʗٯʗదԠϑΟϧλ

௨৴ɾωοτϫʔΫɾηΩϡϦςΟ̜ ɹ
௨৴ํ̛ࣜ

तɹ ڭ
ແઢ௨৴ͷૹٕज़ͱωοτϫʔΫͷࣄैʹڀݚʗಛʹ
ม෮ௐٕज़ͷվྑͷͨΊɺ৽نͷσΟδλϧ৴߸ॲཧɺ
దԠϑΟϧλɺ֬౷ܭΞϧΰϦζϜΛ։ൃ

ಛఆڭत Ԟଜ 
Ҡಈ௨৴γεςϜʗແઢΞΫηεٕज़ʗແઢΞΫੈ࣍
ηεωοτϫʔΫʗҠಈແઢԠ༻

ॿڭɹு ༟
Ҡಈ௨৴ʗϛϦ௨৴ʗ.*.0γεςϜʗ.6�.*.0γ
εςϜʗϢʔβɾεέδϡʔϦϯάʗແઢηϯαωοτϫʔ
Ϋ

௨৴ɾωοτϫʔΫɾηΩϡϦςΟ̜ ɹ
ใཧ̛

तɹ২দ ༑ڭ
ϊϯύϥϝτϦοΫͳσʔλʹର͢Δใཧͷߏஙʗ
ωοτϫʔΫใཧͷల։ʗཚੜ๏

Θ͔ ܗतɹඌڭ
҉߸ཧʗػ͖ެ։҉ݤ߸ʗػ͖σΟδλϧ
ॺ໊ʗϢʔβೝূʗൿີࢄʗ҉߸ϓϩτίϧʗϚϧν
ύʔςΟࢉܭ

।ڭतɹּҪ ݈ଠ
ූ߸ཧʗ -%1$ූ߸ʗۭؒ݁߹ූ߸ʗάϥϑΟΧϧϞ
σϧʗਫූ߸ʗྔޡࢠΓగਖ਼ූ߸ʗ༗هԱ௨৴࿏

।ڭतɹመদ ๛
ແઢ௨৴ʗଟݩଓํࣜʗཧηΩϡϦςΟʗਂֶ
शʹΑΔ.3*ߏ࠶

।ڭतɹদຊ ོଠ
ΓగޡใॲཧʗใཧతηΩϡϦςΟʗతࢠྔ
ਖ਼ූ߸ʗఢରతػցֶश

௨৴ɾωοτϫʔΫɾηΩϡϦςΟ̜ ɹ
௨৴ωοτϫʔΫ̛

।ڭतɹޱ ળ ʢ໌ֶज़ࡍࠃใηϯλʔʣ
ใ௨৴ֶʗੈ࣍ωοτϫʔΫӡ༻ཧٕज़ʗωοτ
ϫʔΫηΩϡϦςΟʗγεςϜ৴པੑධՁʗΠϯλʔΫϥ
υγεςϜ
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ूੵճ࿏ɾ̜ػࢉܭɹ
σδλϧूੵճ࿏̛

߶ तɹҰ৭ڭ
γεςϜΦϯνοϓઃࣗূݕܭಈԽʗػߴϓϩηοα
ઃࣗܭಈԽʗߴηΩϡϦςΟ7-4*ΞʔΩςΫνϟ

࢘ಞ ڮߴतɹڭ
ܭಈԽʢ&%"ʣʗཧઃࣗܭγεςϜʗઃܭ7-4*ઃੑߴ
ʗ༰қԽઃܭʢ%'.ʣʗੈ࣍ϦιάϥϑΟʗάϥϑ
ཧʗ߹ͤ࠷దԽʗಉظճ࿏ʗదԠࢉܭ
।ڭतɹݪ ༞ࢠ
ࠐΈγεςϜʗ*OUFSOFU�PG�5IJOHTʢ*P5ʣʗߴҐ߹ʗ
ཧ߹ʗϋʔυΣΞɾιϑτΣΞڠௐઃܭʗ$PNQVUFS�
"JEFE�%FTJHOʢ$"%ʣʗΞʔΩςΫνϟɾϓϩηοαʗ'1("

ॿڭɹా౬ ஐ
άϥϑΞϧΰϦζϜʗΈ߹Θͤ࠷దԽ

ॿڭɹཥ ౙ٠
ೝূʗγεςϜΦϯνοϓΞʔΩςΫνϟʗใηࢦ
ΩϡϦςΟ

ूੵճ࿏ɾ̜ػࢉܭɹ
Ξφϩάूੵճ࿏̛

 ໜߴतɹڭ
Ξφϩάిࢠճ࿏ɺಛʹΞφϩάूੵճ࿏ʹదͨ͠ճ࿏ߏ
࠷దԽઃܭख๏ͷఏҊɺੑߴԽɺ͞Βʹిݯ
ిѹԽɺফඅిྗԽͷରԠʹؔ͢Δڀݚ

ॿڭɹ ౻ࠤੜ
$.04Ξφϩάूੵճ࿏ʗిѹճ࿏ٕज़ʗ৴߸ॲཧʗ
*1ωοτϫʔΫʗίϯϐϡʔληΩϡϦςΟ

ใ௨৴༥߹Gɹ
ใ௨৴γεςϜ̛ࢄߴ

ࣜࠀ Ԭࢁतɹڭ
ใ௨৴ωοτϫʔΫʗΠϯλʔωοτʗిʗ৽ੈ
ωοτϫʔΫʗϚ�ϧνϝσΟΞɾΞϓϦέʔγϣϯ௨৴
ٕज़

।ڭतɹࠤʑ 
ΞʔΩςΫνϟʗίϯϐϡʔληΩϡϦςΟʗίϯػࢉܭ
ϐϡʔλγεςϜʗ *P5ʗϫʔΫϩʔυղੳ

।ڭतɹதوܒ ݪ
ϦίϯϑΟΪϟϥϒϧγεςϜʗ'1("ʗσΟʔϓϥʔ
χϯάʗଟཧ

।ڭतɹඌ ཧࢤ
ແઢωοτϫʔΫʗ."$ϓϩτίϧʗػցֶशʗίϯ
ϐϡʔλϏδϣϯʗωοτϫʔΫίϯϐϡʔςΟϯάʗ
*P5ʗϚϧνϞʔμϧ
ॿڭɹਆ࢘ٶ ໌ྑ
ΞʔΩςΫνϟʗϦίϯϑΟΪϟϥϒϧγεςϜʗػࢉܭ
'1("ΞΫηϥϨʔλʗػցֶशʗσΟʔϓϥʔχϯάί
ϯύΠϥ
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ܥֶӦܦ %FQBSUNFOU PG *OEVTUSJBM &OHJOFFSJOH BOE &DPOPNJDT

Ͳ͏ͨ͠ΒɺΑΓྑ͍ͷΛɺΑΓ҆Ձʹޮతʹੜ࢈ɾڅڙͰ͖Δͷ͔ɺΈ
Μͳ͕ࠓΑΓ๛͔ͰͤʹͳΔͨΊʹɺͲΜͳࣾձΛઃ͢ܭΕྑ͍ͷ͔ɺ
αΠΤϯεͱςΫϊϩδʔͷ྆໘͔ΒཧࢹܥͰపఈతʹ͑ߟൈ͖·͢ɻ

ରԠ͢ΔʹɺϞσϧԽɺఆྔʹگӦঢ়ܦɾࡁܦʑͱมԽ͢Δࠁ
ੳɺ౷ܭॲཧͳͲՊֶతͳΞϓϩʔνͷثΛ͗ݚ·ཱͯ͠
ཧղΛͱݟඞཁ͕͋Γ·͢ɻͦ͏ͬͯಘΒΕͨ͏͔ͪ
ʹɺΑΓྑ͍γεςϜΛߏங͠ӡ༻͢ΔͨΊʹɺݱͱ֨ಆ͠
ͭͭฤΈग़͞Ε͖༷ͯͨʑͳֶతΞϓϩʔν͕大͖ͳྗΛൃش
͠·͢ɻ
͜ͷΑ͏ʹՊֶͱֶɺཧతϕʔεͱݱͷԠ༻ͷํΛձಘ
Ͱ͖Δͷ͕ܦӦܥֶͷڧΈͰ͢ɻ

ओܥ
ຓඌ େ

ઌϚωδϝンτɾパϥμΠϜ̜
։ൃɺੜ͔࢈Βൢചʹ͍ͨΔੜ׆࢈ಈͱͦ͜
Ͱͷਓؒߦಈʹ目ֶͨ͠తੳΛ௨͠ɺ
దԽख๏Λ։ൃ͢Δ࠷
ΠϯμετϦΞϧɾγεςϜ'
ਓؒத৺ܕγεςϜ̛
ΦϖϨʔγϣϯζɾϚωδϝϯτ̛

ίʔϙϨʔτɾγスςϜ(
ΠϊϕʔγϣϯͷυϥΠόʔͰ͋ΔۀاΛՊ
ֶతʹੳ͠ɺ࠷దͳۀاΨόφϯεɺܦӦɾ
৫ઓུɺϚʔέςΟϯάɺࢿຊઓུΛఏࣔ
͢Δ
'ΨόφϯεγεςϜۀا
'ӦઓུɾϚʔέςΟϯάܦ

ੳٕज़(
ཧɾ౷ܭੳΛج൫ʹɺ"*ͷੵۃతͳ׆༻
Λ௨ͯ͠ɺ֤ छใͷੳख๏ͱܦӦɾࡁܦ
దԽख๏Λ։ൃ͢Δ࠷ಈͷ׆
ཧɾใٕज़'
ΦϖϨʔγϣϯζɾϦαʔν'
'ֶࡁܦྔܭ
ϏδωεσʔλαΠΤϯε'

ΤίϊϛοΫɾαΠΤンス(
ɾࣾձγεςϜΛࡁܦ൫ͱͯ͠جΛֶࡁܦ
ੳ͠ɺ·͍͠ࡁܦɾࣾձঢ়ଶΛ࣮͢ݱΔ
ɾఏࣔ͢Δܭɾ੍Λઃࡦ
ϚΫϩֶࡁܦɾྔ࢙ࡁܦ'
ϛΫϩֶࡁܦɾήʔϜཧ'
ώϡʔϚϊϛΫε'
ڥٿ'

༰ڀݚ
ɹܦۀاӦࡁܦͷ༷ʑͳΛɺཧɾՊ ɾֶ ɾֶܦӦɾ
Έ·͢ɻͦࢼ͔Βੳ͠ɺղܾΛࢹ͍ɺ෯ֶࡁܦ ͷ
ͨΊڀݚτϐοΫԼهͷΑ͏ʹɺ́ Μͱ͏ʹଟ
ΘͨΓ·͢ɻʹذ
ɹܦӦઓུɺࢿຊௐୡͱࢿɺ৫ཧɺϚʔέςΟϯά
ʹΑΔܦӦ׆ಈͷઓུɾࡒͷੳɺੜ࢈ཧɺ࣭
ཧɺαϓϥΠνΣʔϯϚωδϝϯτɺܦӦใγεςϜ
ʹΑΔ׆ۀاಈͷΦϖϨʔγϣϯ্ͷॾͷղܾɺΠ
ϯμετϦΞϧɾΤϯδχΞϦϯάɺਓֶؒɺೝֶɺ
৺ཧֶʹΑΔਓؒ׆ಈͷཧղɺΦϖϨʔγϣϯζɾϦ
αʔνɺ࠷దԽɺϏοάσʔλղੳʹΑΔཧతͳ
ղܾख๏ͷ։ൃɺήʔϜཧɺϛΫϩɾϚΫϩֶࡁܦɺܭ
ɺֶ࣮ࡁܦྔ తͳΞϓϩʔνʹΑֶɺཧɾֶࡁܦݧ
Δ׆ࡁܦಈͷੳɻ

ҭ༰ڭ
ɹཧɺֶࡁܦɺܦӦཧֶɺཧٕज़ͷ̐ϒϩοΫʹ
ҭ༰Λ·ͱΊɺಘҙʹϑΥʔΧεֶͭͭ͠शڭ
ඪΛୡͰ͖ΔΑ͏ΧϦΩϡϥϜΛ͠·ͨ͠ɻ৽ͨͳ
ྖҬΛΓ։͘ཧߏஙͱ࣮ફ͕Մͳࢹ͍ͱ๛͔
ͳߏྗΛͭ࣋ઐՈɺٕ ज़ऀɺ͓ ΑͼऀڀݚͱͳΔ͜ͱ
͕Ͱ͖·͢ɻ
ɹֶ෦ଔۀੜͷ͏ͪ�0ˋ͕େֶӃʹਐֶ͠·͕͢ɺֶ
෦ੜͰͷब৬ઌɺۀɺίϯαϧλϯτɺۜ ɺݥɺอߦ
ূ݊ͱ͍ͬͨۚ༥ؔͷํ໘ͳͲͷۀछʹٴΜͰ͍·͢ɻ
ҰํɺେֶӃमྃੜͷ߹ɺۀίϯαϧςΟϯά
ܦͳΔಛ͕͋Γ·͢ɻ͘ߴਐΉਓͷׂ߹͕ʹؔ
Ӧɾࡁܦͷ֤ཧʹਫ਼௨ͭͭ͠लͰͨཧྗΛඋ͑Δ
ධ͍ߴք͔Β͍ͨΜۀੜɺͲͷۀͷଔܥֶӦܦ
ՁΛड͚ɺଔۀੜଟ༷ͳͰ׆༂͍ͯ͠·͢ɻ

ϑΟʔϧυڀݚάϧʔϓͱڀݚ
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୲ڭһ

ઌϚωδϝϯτɾύϥμΠϜ̜
ΠϯμετϦΞϧɾγεςϜ'

।ڭतɹγʔϘʔϯ έΠςΟʔ
ಈΛม͑Δख๏ΛߦਓతɾࣾձతརӹͷͨΊʹଶݸ
༻͍ͨΠϯλϥΫςΟϒͳΤʔδΣϯτʗΠϯλʔϑΣΠ
εʗମݧͷσβΠϯͱධՁͷڀݚ

ઌϚωδϝϯτɾύϥμΠϜ̜
ਓؒத৺ܕγεςϜ'

ߦतɹകࣨ തڭ
ͱऀྸߴΛ༩͑ΔαʔϏεͷσβΠϯʗݧܦײ
ٕज़ʗਓͱϩϘοτɾΤʔδΣϯτͱͷΠϯλϥΫγϣϯ
ʗεςʔΫϗϧμʔͷײݧܦΛྀ͢ߟΔܦӦ
।ڭतɹ੨ ༸و
ೝਓֶؒʗࢹઢղੳΛར༻ͨ͠ೝλεΫੳʗ
ϢʔβϏϦςΟධՁʗೝλεΫੳͷํ๏։ൃʗΠϯ
μετϦΞϧɾΤϯδχΞϦϯά
ॿڭɹӜ্ ϠΫϦϯ
ೝ৺ཧֶͱਓؒͷײʗਓؒͱίϯϐϡʔλͷΠϯλϥ
Ϋγϣϯʗਓؒ�ΤʔδΣϯτΠϯλϥΫγϣϯʹ͓͚Δ
ۀ࡞ಉڞʗਓؒͱϩϘοτͷײͱײڞ

ઌϚωδϝϯτɾύϥμΠϜ̜
ΦϖϨʔγϣϯζɾϚωδϝϯτ'

।ڭतɹސ लच
ϦεΫϚωδϝϯτʗҩྍ҆શʗҩྍΦϖϨʔγϣϯζɾ
ϚωδϝϯτʗԠ༻ਓֶؒʗ৬҆ۀશͱ݈߁

ੳٕज़̜
ΦϖϨʔγϣϯζɾϦαʔν̛

ੳٕज़̜
ཧɾใٕज़̛

ݾतɹদҪ ڭ
ֶͱใٕज़Λ༻͍ͨ࠷దԽΞϧΰϦζϜͷઃܭʗ
దԽʗ߹ͤʗΦϖϨʔγϣϯζɾϦαʔνʗΞϧ࠷ࢄ
ΰϦζϜ
तɹԘӜ তٛڭ
࠷ࢄదԽͷཧͰ͋Δࢄತղੳͷཧߏஙʗࢄ
ஙʗΦϖߏదԽʹର͢ΔޮతͳΞϧΰϦζϜͷ࠷
ϨʔγϣϯζϦαʔνɾཧֶࡁܦͳͲɺଞͷԠ༻

ੳٕज़̜
'ֶࡁܦྔܭ

।ڭतɹখּߒ ݪଠ
ʗ࣮ܗຊࢿʗਓతֶࡁܦʗҩྍݧʗࣗવ࣮࢙ࡁܦྔܭ
ֶࡁܦྔܭ༺ʗԠֶࡁܦূ

ੳٕज़̜
ϏδωεσʔλαΠΤϯε'

तɹதా लڭ
ΦϖϨʔγϣϯζɾϦαʔνͱ࠷దԽͱػցֶशʹ͍ͭͯ
ͳϞσϧΛਫ਼ີʹղੳ͢ΔͨنΔʗಛʹେ͍ͯ͠ڀݚ
ΊͷΞϧΰϦζϜΛ։ൃ͍ͯ͠Δ
 ཾଠࢢतɹڭ
ਓʗػցֶशʗηϚϯςΟοΫ8&#ʗσʔλϚΠ
χϯάʗֶؔशʗΦϯτϩδʔʗࣝάϥϑʗࣝൃ
ʗೝΞʔΩςΫνϟݟ
ॿڭɹখྛ ݈
ཧ࠷దԽΛޮΑ͘ղͨ͘ΊͷϞσϦϯάͱΞϧΰ
ϦζϜͷڀݚʗཧ࠷దԽʗΦϖϨʔγϣϯζŋϦαʔν
ʗཧ࠷దԽͷॾͷԠ༻

ίʔϙϨʔτɾγεςϜ̜
'ΨόφϯεγεςϜۀا

तɹҪ্ ޫଠڭ
ίʔϙϨʔτϑΝΠφϯεʗۀاࢿࡦʗࢿຊࡦʗ
ίʔϙϨʔτΨόφϯεʗߦಈϑΝΠφϯε

।ڭतɹӬా ࢠژ
ࢿಈʗߦධՁʗίʔϙϨʔτΨόφϯεʗརӹௐۀا
ຊࢢΛΊ͙Δ࣮ূڀݚ

ॿڭɹଜ ངհ
ίʔϙϨʔτϑΝΠφϯεʗΞηοτϓϥΠγϯάʗۀا
μΠφϛΫεʗϚΫϩֶࡁܦ
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ίʔϙϨʔτɾγεςϜ̜
'ӦઓུɾϚʔέςΟϯάܦ

।ڭतɹ ॔ྰ
ϚʔέςΟϯάʗྲྀ௨ઓུʗখചۀͷࡍࠃԽɺಛʹίϯϏ
χΤϯεɾετΞͷࡍࠃԽͱσδλϧԽઓུʹ͍ͭͯ

ΤίϊϛοΫɾαΠΤϯεG
ϚΫϩֶࡁܦɾྔ̛࢙ࡁܦ

।ڭतɹງ ݈
ಈֶతϚΫϩֶࡁܦʗࡁܦʗٕज़ਐาʗߏۀ࢈ͷ
มԽʗҟ࣭ͳݸਓɾۀاͷϚΫϩࡁܦϞσϧʗࡒͷҡ
ࡦదۚ༥࠷Մੑʗ࣋

ΤίϊϛοΫɾαΠΤϯε̜
ϛΫϩֶࡁܦɾήʔϜཧ̛

ؽ तɹେڭ
ޮతͰެฏͳݯࢿΛ࣮͢ݱΔ੍ࡁܦͷઃܭʗެ
ϝΧχζϜͷ҆ࢢʗݧϝΧχζϜɿཧͱ࣮څڙࡒڞ
ఆੑʹؔ͢Δݧ࣮ࡁܦʗߦಈήʔϜཧʗߦಈߦཧ
।ڭतɹՏ ྄
ήʔϜཧʗཧֶࡁܦʗ҆ఆू߹ͱࡁܦγεςϜͷ
Ԡ༻ʗϙςϯγϟϧήʔϜཧ͓Αͼަ௨ࠞࡶͷ
Ԡ༻ʗϚονϯάཧͱඇׂࢢࡐͷཧతੳ

ॿڭɹѨ෦ ߊو
ήʔϜཧʗཧֶࡁܦʗఏߏܞͷ҆ఆੑʗఏܗܞ
ཧ

ΤίϊϛοΫɾαΠΤϯε̜
ώϡʔϚϊϛΫε̛

तɹຓඌ େڭ
ӦઓུɺใɾࣝγεςϜܦӦ৫ɺܦ
ࣝߦಈͷࢧԉڥɺ֎෦ࣝͷ֫ಘ׆༻ํ๏ɺ
৫ؒؔͷߏ࠶ஙͳͲͷڀݚΛਐΊ͍ͯΔ
।ڭतɹా ܙඒࢠ
ήʔϜཧΛ༻͍ͨ৫ɾαʔϏεܗଶͷੳʗΠϯμ
ετϦΞϧɾΤίϊϛΫεʗֶ࣮ࡁܦݧʗࢉܭʗࠞࡶɾ
ॿͷࣾձγεςϜٹࡂඋɾܯ

ॿڭɹϗʔ ΫΝϯ όοΫ
8FMM�#FJOHΛୡ͢ΔαʔϏεγεςϜɺಛʹɺਓͷߦಈɾ
ଶΛมֵ͠Λଅ͢Α͏ͳαʔϏεʹணͯ͠ڀݚ

ΤίϊϛοΫɾαΠΤϯε̜
ڥ̛ٿ

तɹ૿Ҫ རڭ
ૉɺ࣋ଓՄࣾձͷ࣮͚ͨʹݱ౷߹ධՁϞσϧ
ʢ"*.��"TJB�1BDJpD�*OUFHSBUFE�.PEFMʣͷ։ൃͱͦΕΛ
༻͍ͨকདྷγφϦΦͷఆྔԽ

।ڭतɹۚ ༗ࢠ
Ոఉ෦ͷڥϞσϧߏஙͱੳʗϥΠϑελΠϧʗਓ
ੳߏɾੈଳޱ

ॿڭɹ౩ډ ༸հ
৯ϩε͕ੈքͷٌծɺఱવݯࢿͷར༻ɺԹࣨޮՌ
Ψεഉग़ʹٴ΅͢ӨڹͷධՁʗ࣋ଓՄͳ։ൃඪʹ͓
͚Δ৯ϩεݮͷධՁ
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Gain & Phase Calibration,
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OTA Measurement Setup

5V
5V
GND
GND

SPI
TRX Module
In TX Mode

LO1
IF1
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4GHz LO
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Chip2
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4GHz LO

Arbitrary Waveform Generator
Keysight AWG M8190A
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Keysight DSAZ634A
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䝺イ䜰䜴トタィ᳨ド

⤫合0.5䜹᭶䚸〇㐀2䜹᭶

ᅇ㊰⪃䚸ᅇ㊰タィ2䜹᭶x(1-2ே)䚸
㟁☢⏺ゎᯒ1䜹᭶䚸䝺イ䜰䜴トタィ
1䜹᭶x(1-2ே)䚸䝺イ䜰䜴トᚋᅇ㊰≉ᛶ
᳨ド2䜹᭶䚸䝺イ䜰䜴トಟṇ

ᅇ㊰タィ᳨ド

䝣䜵ー䝈䝗䜰䝺イIC

䜰ー䜻䝔䜽䝏䝱タィ䛛䜙 ᐃ
ホ౯䜎䛷༙ᖺ䛻ᅽ⦰䛧䛶推進

ཁ֓ڀݚ
ۙ年ͷ"*ɺ*P5ԽͷਐలʹΑΓੈքతʹσʔλྲྀ௨ྔ͕૿େ͍ͯ͠Δɻ
年���ഒͰ૿Ճ͓ͯ͠Γɺ20年Ͱ�000ഒͷແઢ௨৴༰ྔͷ֦ॆ͕ඞ
ཁͰ͋Δɻ̑ (Ͱɺैདྷ༻͍ΒΕ͍ͯͨϚΠΫϩʢ3�30()[ʣͷप
ଳʹ͋ΘͤͯɺϛϦʢ30�300()[ʣͷपଳ͕ར༻͞ΕΔΑ͏ ʹͳͬ
͕ͨɺকདྷͷ�(ɺ�(ͰɺͦΕΒͷ͞ΒͳΔߴԽ͕ٻΊΒΕ͍ͯΔɻ
ຊڀݚͰɺࠃۀاͱͷ࿈ܞʹΑΓɺ̎ ͭͷϓϩδΣΫτΛਪਐ͍ͯ͠Δɻ
Ұͭɺ#FZPOE��(ੵू͚ճ࿏ͷ࢈ࠃԽɾফඅిྗԽɾίετԽ
Λ͢ࢦͷɺ͏Ұͭɺैདྷͷ্ͰͷҠಈ௨৴ωοτϫʔΫʹՃ͑ɺ
શੈքͰͷ҆Ձͳແઢ௨৴ΛՄͱ͢ΔϛϦϑΣʔζυΞϨΠӴ௨৴
ͷڀݚΛਪਐ͍ͯ͠Δɻ

ϓϩδΣΫτʹࢀը͢Δڭһ
岡田ɹ݈Ұڭ��ɹतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ
നࠜɹಞ࢙��।ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ɺՊֶٕज़ڀݚӃʣ
�1���ʣܥࢠిؾʢిڭଜɹɹਸ��ॿɹށ
ύϯ δΣϯ��ಛॿڭʢిܥࢠిؾʣ

ใ௨৴ߏػڀݚʢ/*$5ʣɹ#FZPOE��(ڀݚ։ൃଅਐۀࣄ ϛϦແઢ௨৴

දతͳڭڀݚҭϓϩδΣΫτ

ୈ�ੈҠಈ௨৴γεςϜͷߋͳΔߴԽʢ#FZPOE 
�Gʣʹڀݚ͚ͨ։ൃ

1 )  ␗✀ᮦᩱ᥋合䜢⏝䛧䛯つᶍග㞟✚ᅇ㊰ᢏ⾡
2 )  1 0 b p ⣭䞉పᾘ㈝㟁ຊ ( < 1 0 p J / b i t ) ගト䝷ンシー䝞
3 )  ከ᪉㊰エ䝷ス䝔䜱䝑䜽䝛䝑ト䝽ー䜽䜰ー䜻䝔䜽䝏䝱

ΑΔֵ৽తηϯαγεςϜͷग़ʹޚ੍ߴηϯαͷࢠମྔݻ

ҟछࡐྉूੵޫΤϨΫτϩχΫεΛ༻͍ͨޮߴɾ
ίϯϐϡʔςΟϯάγεςϜٕज़։ൃࢄॲཧߴ

ཁ֓ڀݚ
ຊڀݚͰɺ౦େΛத֩ڌͱͯ͠ۀا�ɾ2ݚࠃɾ�େֶ
͕࿈ͨ͠ܞωοτϫʔΫڌڀݚܕΛߏங͠ɺݻମྔࢠηϯα
ͷཧ͔ΒԠ༻·ͰҰؾ௨؏ͳڀݚ։ൃΛ࣮͍ͯ͠ࢪ·͢ɻࣨ
ԹɾେؾதͰ༏ΕͨεϐϯίώʔϨϯεੑΛͪ࣋ɺྔࢠঢ়ଶ
ͷॳظԽͱಡΈग़͠ΛޫͰ͜͏ߦ ͱ͕ՄͳμΠϠϞϯυ/7η
ϯλʢૉ�ۭରʣΛܭࢠྔͨ͠༺׆ଌɾηϯγϯάσόΠε
ͷϓϩτλΠϓΛ։ൃ͠ɺࣾձ࣮Λ͍ͯ͠ࢦ·͢ɻ
ʲڀݚ։ൃඪʳ
ଌγεςϜʹؔ͢Δϓܭ࣓ͭ࣋ղΛۭ͍ؒߴͱײ͍ߴ
ϩτλΠϓΛ։ൃ͠·͢ɻ
ిύϫʔσόΠεͷిྲྀɾԹΛϞχλϦϯά͢Δγες
Ϝʹؔ͢ΔϓϩτλΠϓΛ։ൃ͠·͢ɻ

ίϯϐϡʔςΟϯάٕज़ͱ͠ੈ࣍ ͯɺҬతʹݯࢿࢉܭͨ͠ࢄʢΤο
δαʔόʔʣΛޮΑ͙͘ܨࢄίϯϐϡʔςΟϯάγεςϜͷ࣮ݱʹ
ফඅిڃɺ�05CQT͚ͯ ʢྗ��0Q+�CJUʣޫ τϥϯγʔόٕज़ɺͦ
ͷத৺෦Ͱ͋Δҟछಋମࡐྉ߹Λར༻ͨ͠ޫूੵճ࿏ٕज़ɺٴͼ
ଟํ࿏ΤϥεςΟοΫωοτϫʔΫΞʔΩςΫνϟͷٕज़։ൃΛ࣮͍ͯ͠ࢪ
·͢ɻ
ຊֶͷ༗͢Δҟछಋମࡐྉूੵٕज़͓Αͼޫूੵճ࿏ٕज़Λར༻͢Δ
͜ͱʹΑͬͯɺैདྷͷ୯ҰࡐྉʹΑΔ τޫϥϯγʔόͰ࣮ݱͰ͖ͳ͍ߴ
ੑɺফඅిྗੑΛୡՄͱͳΓ·͢ɻ
͜ΕʹΑΓকདྷͷେنϝλόʔεͳͲΛ࣮͏͠ݱΔίϯϐϡʔςΟϯά
༻௨৴ٕज़Λ࣮͠ݱ·͢ɻ

จ෦Պֶল�ޫɾྔࢠඈ༂ϑϥοάγοϓϓϩάϥϜʢ2�-&"1ʣ ηϯαࢠମྔݻ

৽ΤωϧΪʔɾٕۀ࢈ज़૯߹։ൃߏػʢ/&%0ʣ ίϯϐϡʔςΟϯάٕज़։ൃੈ࣍

ϓϩδΣΫτʹࢀը͢Δڭһ
ଟກڭ  ࢠɹतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ ञҪɹ࢘  ಛڭतʢֶӃʣ �1���ʣܥࢠిؾतʢిڭ೭  ।ɹؠ
�1���ʣܥࢠిؾतʢిڭ।  ޛܛҪɹߥ த川ɹໜथ  ڭɹतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ 山ɹ৳  ڭɹतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ
岡田ɹ݈Ұ  ڭɹतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ �1���ʣܥࢠిؾʢిڭଜɹཅଠ  ॿɹߴ 大ɹٛ  ಛ।ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ

ϓϩδΣΫτʹࢀը͢Δڭһ
山ɹ৳ڭ��ɹतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ
ঙ࢘ɹ༤࠸  ।ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ɺՊֶٕज़ڀݚӃʣ
Ӎٶɹஐ��ॿɹڭʢి�1ܥࢠిؾ���ɺՊֶٕज़ڀݚӃʣ
大ɹٛ��ಛ।ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ
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ᐊ 
(3 0 0 K )
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<  4 K

<  1 K

᭱ప 㒊
(<  0 . 1 K )

ไᚚᅇ㊰シ䝸䝁ンス䝢ン㔞Ꮚ䝡䝑ト

㔞Ꮚ䝡䝑トデ䝞イスとᴟప  ᐃ⣔

つᶍ㞟✚
㔞Ꮚ䝡䝑ト⣔

• シ䝸䝁ン䝔䜽ノ䝻䝆ーと┦ᛶ䚽
• ඃ䜜䛯䝁䝠ー䝺ンス㛫
• 㧗 ືసのྍ⬟ᛶ

超スマート社会推進事業
〜〜オープンエデュケーションとオープンイノベーションの融合融合〜

େنγϦίϯྔࢠίϯϐϡʔλͷ࣮͚ͨʹݱ
γϦίϯεϐϯྔࢠϏοτͷߴԹಈ࡞

ۀࣄҾ͢ΔεϚʔτࣾձਪਐݗӃֶ͕
εϚʔτࣾձਪਐίϯιʔγΞϜͱεϚʔτࣾձ
ӽڭҭӃ

ཁ֓ڀݚ
نٿͷࣾձ՝ࠔͳͷղܾʹɺେنྔࢠίϯ
ϐϡʔλͷ࣮ظ͕ݱ͞Ε͍ͯΔɻຊڀݚͰɺੑੵूߴɾ
ফඅిྗΛಛͱ͢ΔେنͳγϦίϯྔࢠίϯϐϡʔλͷ
ϏοτࢠΔɻγϦίϯྔ͍ͯ͠ࢪ։ൃΛ࣮ڀݚͨ͠ࢦΛݱ࣮
ɺಋମͷճ࿏ूੵԽٕज़Λ͔ͨ͠׆େنԽɺੵूߴԽ
ͷ؍Ͱ༗རͰ͋ΔͷʹՃ͑ͯɺಈ࡞ԹΛɺݪཧతʹ
ಋྔࢠίϯϐϡʔλΑΓ͘ߴͰ͖ΔՄੑ͕͋Δ͕ಛͰ
͋Δɻ͜͜Ͱɺಈ࡞ԹΛ̍ έϧϏϯఔ·Ͱ্ঢͤ͞Δ͜
ͱΛ͍ͯ͠ࢦΔʢ௨ৗ̌ ɽ̍έϧϏϯҎԼʣɻ͜ΕʹΑΓɺྫྷౚ
ޚͷ੍࣌ूੵنͷྫྷ٫ྗΛ͚ͨҧ͍ʹେ͖͘Ͱ͖ɺେػ
ճ࿏ಡΈग़͠ճ࿏ͷൃͷΛղܾ͢Δ͜ͱΛࠐݟΜͰ
͍Δɻ

ͷ֓ཁڀݚҭڭ
Ҿͯ͠ݗΛۀࣄӃɺຊֶ͕ਐΊΔεϚʔτࣾձਪਐֶ
͍·͢ɻຊۀࣄεϚʔτࣾձͷͱɺͦͷࣾձΛݗҾ
͢ΔਓࡐͷҭΛతͱ͠·͢ɻ20��年�0月 ʮʹεϚʔ
τࣾձਪਐίϯιʔγΞϜʯΛઃཱ͠ɺࢀՃؔػͱ࿈ͯ͠ܞɺ
ਓࡐҭ͔Βڀݚ։ൃ·ͰΛ౷߹ͨ͠ੈ࣍ࣾܕձ࿈ڭܞҭ
͠ܞங͍ͯ͠·͢ɻ·ͨɺࣾձͱ࿈ߏϓϥοτϑΥʔϜΛڀݚ
ͨਓࡐҭΛ۩ݱԽ͢ΔʮεϚʔτࣾձӽڭҭϓϩάϥ
ϜʯΛ্ཱͪ͛ɺจ෦ՊֶলӽେֶӃϓϩάϥϜิॿۚΛ
ಘͯɺ2020年�月ΑΓొֶੜͷڭҭΛ։͍ͯ࢝͠·͢ɻ
͞ΒʹεϚʔτࣾձΛ͢ΔΦʔϓϯΠϊϕʔγϣϯϓ
ϥοτϑΥʔϜͱ͠ ͯɺ�ͭͷεϚʔτࣾձڭҭڀݚϑΟʔϧ
υΛߏங͍ͯ͠·͢ɻ

Պֶٕज़ৼߏػڵʢ+45ʣ��Ϝʔンγϣοτڀݚܕ։ൃۀࣄ େنूੵγϦίϯྔࢠίϯϐϡʔλͷڀݚ։ൃ

จ෦Պֶল�ӽ大ֶӃϓϩάϥϜ εϚʔτࣾձӽڭҭӃ

ϓϩδΣΫτʹࢀը͢Δڭһ
খࣉɹ��।ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ
ถ田ɹɹ३  ಛ।ڭतʢεϚʔτࣾձӽڭҭӃʣ

ϓϩδΣΫτʹࢀը͢Δڭһ
২দɹ༑ڭ��ɹतʢใ௨৴�1�22ܥʣ
�1���ʣܥࢠిؾɹतʢిڭ  ܒɹɹޱࡕ
田ɹӳี  ಛڭत

ͦͷଞશֶΑΓ�0໊ͷڭһ͕ࢀըதʂ

しなやかな，身体・動き・知能，からなるソフトロボットの目標例

研究例
(左から，やわらかい翼の飛翔，機能性ロボット皮膚，やわらかい人工筋肉)

ཁ֓ڀݚ
͜Ε·ͰͷϩϘοτֶɺͻͨ͢Βɺύϫʔɺਫ਼ɺ࣮֬ੑɺΛ
͖ͨͯ͠ࢦɻͦͷ݁Ռɺۀ࢈քͰ༏ΕͨՌΛ͖͕͋͛ͯͨɺ
ҰํͰੜ͖͕͍ͱ؆୯ʹ͜ͳ͢༥௨ੑͱదԠੑʹΜͩಈ͖ͷ
༰қͰͳ͍ɻݱ࣮
ຊϓϩδΣΫτͰɺػցɾి ྉՊֶɺใՊֶɺҩࡐɺֶࢠ ɾֶ
ੜֶʹ͓͍ ʮͯΘΒ͔͞ʯʹ ؔ͢ΔઌڀݚΛ͍ͯͬߦΔڀݚ
ऀ͕ू݁͠ɺҟ༥߹ڀݚΛ௨ͯ͠ɺ৽͍͠ϩϘοτ ʮֶιϑτϩ
ϘοτֶʯΛ͢Δɻ
ຊֶͰɺʮΘΒ͔͍ཌྷͷඈᠳͱ༡ӭʯɺʮػੑϩϘοτൽෘʯɺʮ
ΘΒ͔͍ਓےʯʹ ؔ͢ΔܭըڀݚΛਐΊɺϓϩδΣΫτʹ͓͍
ͯத৺తʹ׆ಈΛਐΊ͍ͯΔɻ

ϓϩδΣΫτʹࢀը͢Δڭһ
ླɹ߁Ұڭ��ɹतʢػց�1ܥ��ʣ લ田ɹਅڭ��ޗɹतʢػց�1ܥ��ʣ 田தɹതਓ��।ڭतʢػց�1ܥ��ʣ
ീɹɹಁڭ��ɹतʢػց�1��0ܥʣ Ӄʣֶतʢੜ໋ཧڭɹढ़એ��।ࢬ౻ ߐ༟೭��ॿɹڭʢػց�1ܥ��ʣ

Պֶڀݚඅॿۀࣄ৽ֶज़ྖҬ ιϑτϩϘοτֶ
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ใܭӃ౷ֶ
��һڭӃֶ�� ʢྩ3年̑月̍ࡏݱʣ

区 तڭ ।ڭत ࢣߨ ॿڭ ܭ߹
ܥցػ 25 23 1 1� 66

γεςϜ੍ܥޚ 10 9 6 25
ܥࢠిؾి 13 16 13 42
ใ௨৴ܥ 12 11 8 31
ܥֶӦܦ 10 11 6 2�
߹ɹɹɹܭ �0 �0 1 50 191

��Ӄֶੜֶ��
՝ఔֶ࢜

ʢྩ3年̑月̍ࡏݱʣ
1࣍ 2࣍ 3࣍ 4࣍ ૯߹ܭ ߹

ɾίʔεܥܭ உࢠ ࢠঁ உࢠ ࢠঁ உࢠ ࢠঁ உࢠ ࢠঁ શମ
ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ

ܥցػ

35� 10 25 1

119 5 8 1 134 6 9 0 163 16 8 0 441 28
γεςϜ੍ܥޚ 42 2 8 2 48 2 4 0 5� 4 2 0 161 10
ܥࢠిؾి 84 5 6 4 82 5 5 1 106 3 4 1 28� 19
ใ௨৴ܥ 46 4 5 0 51 2 2 1 50 0 11 1 165 8
ܥֶӦܦ 48 1 13 1 63 3 3 0 63 0 5 0 195 5

߹ɹܭ 35� 10 25 1 339 1� 40 8 3�8 18 23 2 439 23 30 2 1249 �0 1631
˞̍年࣍ɼֶӃॴଐͱͳΔͨΊɼશମͷ૯Λද͍ࣔͯ͠Δɻɹ˞ܭ߹ܥɼ̎年͔࣍Β̐年࣍·Ͱͷ߹ܭΛද͍ࣔͯ͠Δɻ

म࢜՝ఔɹೖֶఆһ��� ʢྩ3年̑月̍ࡏݱʣ
1࣍ 2࣍ ૯߹ܭ

ɾίʔεܥ உࢠ ࢠঁ உࢠ ࢠঁ શମ
ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ

ցίʔεػ ܥցػ 134 6 11 3 144 34 8 3 29� 46
ΤωϧΪʔίʔε ܥցػ 13 1 0 0 21 3 1 1 35 5
ΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε ܥցػ 15 4 2 0 12 2 2 0 31 6
ϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε ܥցػ 14 1 3 0 14 1 1 0 32 2
ίʔεֶ֩ࢠݪ ܥցػ 6 0 0 0 5 2 0 0 11 2

খɹܭ 182 12 16 3 196 42 12 4 406 61
γεςϜ੍ܥޚ γεςϜ੍ޚίʔε 59 12 8 1 59 16 6 3 132 32
γεςϜ੍ܥޚ ΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

খɹܭ 59 12 8 1 59 16 6 3 132 32
ίʔεࢠిؾి ܥࢠిؾి 136 33 16 9 132 23 9 5 293 �0
ΤωϧΪʔίʔε ܥࢠిؾి 13 1 1 1 12 0 0 0 26 2
ϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε ܥࢠిؾి 12 0 1 1 10 0 0 0 23 1
ίʔεֶ֩ࢠݪ ܥࢠిؾి 6 0 0 0 5 0 0 0 11 0

খɹܭ 16� 34 18 11 159 23 9 5 353 �3
ใ௨৴ܥ ใ௨৴ίʔε �6 28 20 14 89 2� 15 10 200 �9
ใ௨৴ܥ ϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε 3 1 1 1 5 1 1 1 10 4

খɹܭ �9 29 21 15 94 28 16 11 210 83
ίʔεֶӦܦ ܥֶӦܦ 55 5 15 5 65 9 13 6 148 25
ΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε ܥֶӦܦ 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0

খɹܭ 55 5 15 5 65 9 14 6 149 25
߹ɹܭ 542 92 �8 35 5�3 118 5� 29 1250 2�4

1࣍ 2࣍ ૯߹ܭ

ෳ߹ܥίʔε உࢠ ࢠঁ உࢠ ࢠঁ શମ
ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ

ΤωϧΪʔίʔε 63 � 8 5 �0 12 11 6 152 30
ΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε 29 6 5 1 22 2 11 3 6� 12
ϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε �2 13 36 13 86 14 23 11 21� 51
ίʔεֶ֩ࢠݪ 43 3 8 4 43 11 9 3 103 21
ใίʔε 54 13 16 9 81 33 � 6 158 61
都市ɾֶڥίʔε 4� 8 24 6 52 4 26 5 149 23
˞̍年࣍ʢ32年̕月ɼ33年̐月ೖֶʣɼ̎年࣍ʢ32年̐月Ҏલೖֶʣ
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തظޙ࢜՝ఔɹೖֶఆһ�6� ʢྩ3年̑月̍ࡏݱʣ

1࣍ 2࣍ 3࣍ ૯߹ܭ

ɾίʔεܥ உࢠ ࢠঁ உࢠ ࢠঁ உࢠ ࢠঁ શମ
ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ

ցίʔεػ ܥցػ 28 16 3 2 23 9 3 2 31 13 4 1 92 43
ΤωϧΪʔίʔε ܥցػ 2 2 0 0 1 1 1 1 2 0 0 0 6 4
ΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε ܥցػ 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0 3 2 � 2
ϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε ܥցػ 2 1 0 0 1 1 0 0 4 2 0 0 � 4
ίʔεֶ֩ࢠݪ ܥցػ 0 0 0 0 0 0 1 1 2 1 0 0 3 2

খɹܭ 32 19 3 2 2� 11 5 4 41 16 � 3 115 55
γεςϜ੍ܥޚ γεςϜ੍ޚίʔε 9 3 2 2 9 3 0 0 11 � 1 1 32 16
γεςϜ੍ܥޚ ΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

খɹܭ 9 3 2 2 9 3 0 0 11 � 1 1 32 16
ίʔεࢠిؾి ܥࢠిؾి 32 15 1 1 28 11 5 5 4� 2� 4 4 11� 63
ΤωϧΪʔίʔε ܥࢠిؾి 2 0 1 1 0 0 0 0 3 2 0 0 6 3
ϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε ܥࢠిؾి 3 1 0 0 4 0 0 0 2 1 0 0 9 2
ίʔεֶ֩ࢠݪ ܥࢠిؾి 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1

খɹܭ 3� 16 2 2 33 12 5 5 52 30 4 4 133 69
ใ௨৴ܥ ใ௨৴ίʔε 13 � 4 2 16 9 3 3 29 13 5 5 �0 39
ใ௨৴ܥ ϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε 4 3 1 1 2 1 1 1 4 3 2 1 14 10

খɹܭ 1� 10 5 3 18 10 4 4 33 16 � 6 84 49
ίʔεֶӦܦ ܥֶӦܦ 5 0 1 1 2 1 1 0 9 3 5 4 23 9
ΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε ܥֶӦܦ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

খɹܭ 5 0 1 1 2 1 1 0 9 3 5 4 23 9
߹ɹܭ 100 48 13 10 89 3� 15 13 146 �2 24 18 38� 198

1࣍ 2࣍ 3࣍ ૯߹ܭ

ෳ߹ܥίʔε உࢠ ࢠঁ உࢠ ࢠঁ உࢠ ࢠঁ શମ
ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ

ΤωϧΪʔίʔε 21 9 2 1 9 4 2 2 15 3 2 1 51 20
ΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε 1 0 0 0 4 1 0 0 2 0 4 2 11 3
ϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε 20 8 10 � 25 12 � � 19 9 8 5 89 48
ίʔεֶ֩ࢠݪ 8 2 3 2 12 3 3 1 6 1 3 2 35 11
ใίʔε 14 6 2 1 12 4 5 3 31 12 8 2 �2 28
都市ɾֶڥίʔε 6 4 4 1 9 4 5 2 22 9 11 6 5� 26
˞̍年࣍ʢ32年̕月ɼ33年̐月ೖֶʣɼ̎年࣍ʢ3�年̕月ɼ32年̐月ೖֶʣɼ̏年࣍ʢ)3�年̐月Ҏલೖֶʣ

��डୗ࠾ڀݚঢ়گ�� ʢྩ3年�2月ࡏݱʣ
ɹ ݅࠾ ۚ࠾ ʢֹઍԁʣ

ฏ 28  48 12�3�90 
ฏ 29  51 910291 
ฏ 30  �2 1�12631 
ྩ ݩ  54 1620301 
ྩ 2  49 1628405 
ྩ 3  62 200�290 

߹ɹܭ 336 9152�08 

��ྩ�Պֶڀݚඅิॿۚ࠾ঢ়گ� ʢྩ�年�月�ࡏݱʣ
Պݚඅͷछ目 ݅࠾ ۚ࠾ ʢֹઍԁʣ

ʢ̖ʣڀݚ൫ج 24 168325
ʢ̗ʣڀݚ൫ج 56 182�20
ʢ̘ʣڀݚ൫ج 35 3�335
ʢ̨ʣڀݚ൫ج 1 26000
एखڀݚ 26 390�8
৽ֶज़ྖҬڀݚʢྖڀݚҬఏҊܕʣ 4 58890
ઓతڀݚʢ։ɾ๖ժʣ 12 35924
ԉࢧಈελʔτ׆ڀݚ � 9620
جՃڀݚಉڞࡍࠃ ʢۚڞࡍࠃಉڧڀݚԽʢ̗ʣʣ 1 468
ֶज़มֵྖҬڀݚʢ̖ʣ 4 26212

߹ɹɹɹܭ 1�0 5845�2

ΈઌɿࠐΔ͍߹Θͤઌɾਃؔ͢ʹڀݚܞ࿈ֶ࢈һͱͷڭӃֶ

ࣨܞ࿈ֶ࢈Ӄֶ
63-� IUUQ���JDV�TFOH�F�UJUFDI�BD�KQ� &�NBJM� JDV�TFOH!F�UJUFDI�BD�KQ
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大岡山キャンパス
〒152-8550  東京都目黒区大岡山 2-12-1
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〒226-8503  神奈川県横浜市緑区長津田町 4259
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