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ʵ�৽ͨͳۀ࢈Λ։୓͠จ໌ʹ͢ݙߩΔ�ʵ

すΔֶ໰Ͱ͋ΓɺݙߩʹすΔͨΊͷ࿮૊ΈͰ͋Δʮจ໌ʯʹͤ޾͸ɺਓྨΛֶ޻
ਓͷੜ׆Λ๛かͰշదͳ΋ͷͱすΔͨΊͷٕज़Λ͠ٻر·す

ɹֶ޻Ӄ͸ɺֶ޻ͷװجͱ͑ߟΒΕΔػցܥɺ੍ޚγεςϜܥɺ
һڭ෼໺ͷڀݚͷ̑ͭͷܥֶ޻Ӧܦɺܥɺ৘ใ௨৴ܥࢠిؾి
200໊Ҏ্͔ΒͳΔɺ東京ۀ޻大ֶͰ࠷΋大͖ͳڭҭڀݚ૊৫
Ͱ͢ɻ2016೥ͷڭҭվֵͰ࡮৽͞ΕͨڭҭΧϦΩϡϥϜΛ௨͡
ͯάϩʔόϧʹ׆༂Ͱ͖Δֶ޻ਓࡐͷҭ੒ͱڞʹɺੈքߴ࠷ਫ४
ͷ׆ڀݚಈΛਪਐ͍ͯ͠·͢ɻຊࢠ࡭͸ɺଟذʹΘͨΔֶ޻Ӄͷ
෼໺ΛҰ๬͠ɺ͔ڀݚ ՝୊ΛҰཡʹͨ͠΋ͷͰ͢ɻڀݚһͷڭ֤ͭ
ɹڀݚ෼໺ͷߏ੒ʹ͍ͭͯ͸ɺࣾձͷཁ੥ʹରԠ͢ΔͨΊɺ֤
άڀݚʹάϧʔϓʹ෼͚ɺ͞Βڀݚ෼໺Λ大͖ͳڀݚΔ͚͓ʹܥ
ϧʔϓΛখن໛ͷڭһʹΑͬͯߏ੒͞ΕΔڀݚϑΟʔϧυʹࡉ෼

͍ͯ͠·͢ɻ͜ͷ෼ྨͷଞʹɺ4%(T౳ͷάϩʔόϧͳڀݚ՝୊ʹରԠ͢Δ΂͘ɺෳ਺ͷܥΛ横
அ͢ΔڀݚάϧʔϓɾϑΟʔϧυͱͯ͠ɺεϚʔτύϫʔάϦουάϧʔϓɺ౷߹*P5ٕज़άϧʔ
ϓɺώϡʔϚϯηϯτϦοΫάϧʔϓɺੜ෺Λ௒͑ΔϩϘοτάϧʔϓͷ̐ͭͷܥ横அڀݚάϧʔ
ϓ͕ઃఆ͞Ε͍ͯ·͢ɻ͞Βʹྩ࿨6೥౓தͷ࣮ݱΛ目͍ͯ͠ࢦΔຊֶͱ東京ҩՊࣃՊ大ֶͷ౷
߹Λݟਾ͑ɺҩ޻࿈ڀݚܞ΋ڧԽ͓ͯ͠Γ·͢ɻ͜ΕΒͷڀݚ૊৫Λ௨ͯ͡ɺڭһಠࣗͷಠ૑త
Λਪਐͯ͠·͍Γ·͢ɻڀݚಉڞࡍࠃͱͷۀا΍ੈքͷ༗ྗ大ֶ΍ڀݚܞ࿈ֶ࢈Ճ͑ɺʹڀݚ
ɹະདྷࣾձʹ͢ݙߩΔֶ޻Ӄͷڭҭɾظ͝ʹڀݚ଴͍ͩ͘͞ɻ

Ӄ長ֶ޻ Ҫ্�ޫଠ࿠

ֶӃ長ϝοηʔδ

෦ɿߦӃֶࣥ޻

෭ֶӃ௕
ɹɹ   ౻ా�ӳ ʢ໌ڭҭ୲౰ʣ ૔ྛ�େ ʢีࡒ຿ɾࢪઃ୲౰ʣ
ɹɹ   ԘӜ�ত ʢٛاըɾ҆શ୲౰ʣ ళڮ�ɹޢʢڀݚɾࡍࠃɾ޿ใ୲౰ʣ
ɹɹ   ڮߴ�ಞ࢘ʢ૯຿ɾਓࣄධՁ୲౰ʣ ඌܗ�Θか͸ʢμΠόʔγςΟ୲౰ʣ
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工学院の構成と研究グループ
ɹֶ޻Ӄ͸ҎԼͷ5ͭͷܥͰߏ੒͞Ε͓ͯΓɺ大ֶӃͷֶੜ͸ίʔεʹॴଐ͍ͯ͠·͢ɻڀݚ͸άϧʔϓɾϑΟʔ
ϧυͱͯ͠૊৫͞Εͨମ੍Ͱ࣮͍ͯ͠ࢪ·͢ɻ͞Βʹɺֶ޻ӃͰ͸ܥͷ࿮૊ΈΛ௒͑ͨ࿈ܞΛਤΔͨΊɺʮܥ横அ
άϧʔϓʯΛઃஔͯ͠׆ಈΛਪਐ͍ͯ͠·͢ɻ

੒ߏӃͷֶ޻ άϧʔϓڀݚ ϑΟʔϧυ

ܥցػ

ցίʔスػ
ΤωϧΪʔίʔス˞
ΤンδχΞϦンάσβΠンίʔス˞
ϥΠϑΤンδχΞϦンάίʔス˞
˞ίʔスֶ޻֩ࢠݪ

ҬφϊγεςϜྖ޿ ϚϧναΠΤϯεɺ௒ߴਫ਼ࡉՃ޻ɺόΠΦϝσΟΧϧ༥߹

ਓؒத৺σβΠϯ ϩϘςΟΫεɺώϡʔϚϯɾϚγϯɾΠϯλʔϑΣΠεɺਓؒ؀
ֶ޻༺σβΠϯɺҩڥ

ΧʔϘϯ
χϡʔτϥϧ ΤωϧΪʔɺڥ؀೤ྲྀମ

Ӊ஦ۭߤ Ӊ஦ֶ޻ɺֶ޻ۭߤ

ઌਐιϦϡʔγϣϯ γϛϡϨʔγϣϯֶ޻ɺઌਐࡐྉɾϚχϡϑΝΫνϟϦϯάɺ஌
తηϯγϯάɺઌਐઃܭ

γスςϜ
ܥޚ੍

γスςϜ੍ޚίʔス
ΤンδχΞϦンάσβΠンίʔス˞

ޚ੍ ΠϯςϦδΣϯτϩϘοτɺαΠόʔϑΟδΧϧγεςϜɺෳࡶ
ωοτϫʔΫγεςϜ

ઌ୺ܭଌ ઃܭԠ༻ܭଌɺίϯϐϡʔλϏδϣϯɾը૾ॲཧɺ೾ಈԠ༻ܭଌ
γεςϜղੳ γεςϜࣾձ૑଄ɺֶྗࢉܭɺަ௨ಈྗγεςϜղੳ
γεςϜߏங όΠΦϩϘοτɺ"*ϩϘςΟΫε

ؾి
ܥࢠి

ίʔスࢠిؾి
ΤωϧΪʔίʔス˞

ϥΠϑΤンδχΞϦンάίʔス˞

˞ίʔスֶ޻֩ࢠݪ

ճ࿏ ूੵճ࿏

೾ಈ௨৴ ແઢ௨৴ɺϑΥτχΫεɺΠϯϑΥϚςΟΫεɺ௒Ի೾ɾޫηϯ
γϯά

σόΠε Խ߹෺σόΠεɺྔػࢠೳσόΠεɺ஌తσόΠεɺςϥϔϧ
πσόΠεɺάϦʔϯσόΠε

ྉɾ෺ੑࡐࢠి
ΠϯϑΥϚςΟΫεɺΤωϧΪʔΤϨΫτϩχΫεɺεϐϯτϩ
χΫεɺφϊɾόΠΦϑΥτχΫεɺ༗ػΤϨΫτϩχΫεɺू
ੵΤϨΫτϩχΫεɺόΠΦΤϨΫτϩχΫε

ిྗɾΤωϧΪʔ ౷ɺύϫʔΤϨΫτϩχΫεɺిܥྗి ڥɺϓϥζϚɾ؀ثػؾ

৘ใ
௨৴ܥ

৘ใ௨৴ίʔス
ϥΠϑΤンδχΞϦンάίʔス˞

ΤンδχΞϦンάσβΠンίʔス˞

ਓؒ৘ใγεςϜ ৘ใॲཧɺ஌త৘ใॲཧɺϝσΟΞ৘ใॲཧɺੜମ৘ใॲཧ֮ײ
৴߸ॲཧ ϝσΟΞ৴߸ॲཧɺٯ໰୊
௨৴ɾωοτϫʔΫɾ
ηΩϡϦςΟ ௨৴ํࣜɺ৘ใཧ࿦

ूੵճ࿏ɾػࢉܭ σδλϧूੵճ࿏ɺΞφϩάूੵճ࿏
৘ใ௨৴༥߹ ৘ใ௨৴γεςϜࢄ౓෼ߴ

Ӧܦ
ܥֶ޻

ίʔスֶ޻Ӧܦ
ΤンδχΞϦンάσβΠンίʔス˞

ઌ୺Ϛωδϝϯτɾ
ύϥμΠϜ૑଄

ΠϯμετϦΞϧɾγεςϜɺਓؒத৺γεςϜɺΦϖϨʔγϣ
ϯζɾϚωδϝϯτ

෼ੳٕज़૑଄ ਺ཧɾ৘ใٕज़ɺֶࡁܦࢉܭɺϏδωεσʔλαΠΤϯε
ίʔϙϨʔτɾ
γεςϜ૑଄ ӦઓུɾϚʔέςΟϯܦΨόφϯεγεςϜɺۀا

ΤίϊϛοΫɾ
αΠΤϯε

ϚΫϩࡁܦ ɾֶ਺ྔ࢙ࡁܦɺϛΫϩࡁܦ ɾֶήʔϜཧ࿦ɺώϡʔ
ϚϊϛΫεɺ஍؀ٿ

˞ෳ਺ͷܥʹؔ࿈͍ͯ͠Δίʔε

ԣஅάϧʔϓܥ

౷߹ *P5 ٕज़

௒εϚʔτࣾձγεςϜ
αΠόʔϑΟδΧϧγεςϜ
εϚʔτϫΠϠϨεςΫϊϩδ
ՊֶΠϊϕʔγϣϯࢠྔ

ώϡʔϚン
ηンτϦοΫ

ਓؒத৺σβΠϯ
஌֮"*
ώϡʔϚϊϛΫε
αΠόωςΟΫε

スϚʔτパϫʔ
άϦου

ిྗม׵
׵ցΤωϧΪʔมػؾి
ੜՄೳΤωϧΪʔൃి࠶
ޚ੍ྗి
ిྗஷଂ

ੜ෺Λ௒͑Δ
ϩϘοτ

ΞϧΰϦζϜɾ੍ޚ
ιϑτϩϘοτ
αΠόʔϑΟδΧϧηϯγϯά

ܥ
ԣ
அ
ά
ϧ
ồ
ϓ

ػ
ց
ܥ

γ
ε
ς
Ϝ
੍
ޚ
ܥ

ి
ؾ
ి
ࢠ
ܥ

৘
ใ
௨
৴
ܥ

ܦ
Ӧ
޻
ֶ
ܥ
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ܥ
ԣ
அ
ά
ϧ
ồ
ϓ

ػ
ց
ܥ

γ
ε
ς
Ϝ
੍
ޚ
ܥ

ి
ؾ
ి
ࢠ
ܥ

৘
ใ
௨
৴
ܥ

ܦ
Ӧ
޻
ֶ
ܥ

౷߹*P5ٕज़(ɹ
௒スϚʔτࣾձγスςϜ'

तڭ ܒ�ޱࡕ
#�(ʗ *P5ʗϛϦ೾ʗແઢిྗ఻ૹ
ίωΫςΟουΧʔʗࣗಈӡస

।ڭतɹλン�β�Χン
ΪΨϏοτڃແઢװجճઢωοτϫʔΫɼ"*Λ׆༻͢Δແ
ઢϦιʔε੍ޚɾ࠷దԽʗυϩʔϯΛ׆༻͢Δ*P5ωοτ
ϫʔΫ
ಛ೚ڭत ౻Ҫ�ً໵
ୈ�ੈ୅Ҡಈ௨৴γεςϜͷແઢ఻ૹٕज़ʗҠಈ௨৴ݩ࣍ࡾ
ۭؒηϧߏ੒ٕज़ٴͼωοτϫʔΫ࿈ٕޚ੍ܞज़ʗ)"14ηϧ
ϥʔγεςϜʗ֐ࡂରԠυϩʔϯແઢதܧγεςϜ
ಛ೚।ڭत ද�ӳؽ
ୈ�ੈ୅Ҡಈ௨৴γεςϜʗୈ�ੈ୅Ҡಈి೾఻ൖʗ
)"14ηϧϥʔγεςϜͷి೾఻ൖʗҠಈి೾఻ൖͷࡍࠃ
ඪ४Խ
।ڭतɹాޱ�େ
༠ిମࡐࢠిؾిͨ͠٭ཱʹֶ޻ྉ෺ੑɺిؾతɾޫֶ
తଌఆख๏ͷڀݚ։ൃ�༗ػΤϨΫτϩχΫεʗ༠ిମ෺�
ੑʗ༗ػτϥϯδελʗ༗ػ&-�ʗ༗ػଠཅి஑

।ڭतɹࠤʑ໦޿�
�ΞʔΩςΫνϟʗίϯϐϡʔληΩϡϦςΟʗίϯػࢉܭ
ϐϡʔλγεςϜʗ *P5ʗϫʔΫϩʔυղੳ

।ڭतɹڮߴ�ल࣏
εϚʔτ೶ۀɾྛ ճ෮ɾڥɺϦϞʔτηϯγϯάɺ؀ֶ޻ۀ
ະར༻׆ݯࢿ༻ɺθϩΧʔϘϯΤωϧΪʔ

౷߹*P5ٕज़(ɹ
αΠόʔϑΟδΧϧγスςϜ̛

Ұ߁�तɹླ৿ڭ
৽͍͠ΞΫνϡΤʔλͷ։ൃͱɺੜ෺ܕϩϘοτɺιϑτ�
ϩϘοτɺ਎ମαϙʔτ΢ΣΞɺλϑϩϘοτɺϚΠΫϩ�
ϩϘοτ΁ͷԠ༻

ॿڭ ೉೾ߐ�༟೭
৽ܕΞΫνϡΤʔλΛத৺ͱͨ͠ཁૉٕज़ͷٴڀݚͼͦ�
ͷϚΠΫϩϩϘοτ΍খܕϝΧτϩχΫεثػ΁ͷԠ༻

।ڭतɹാத�݈ࢤ
αΠόʔϑΟδΧϧώϡʔϚϯγεςϜ
ϩϘοτɾυϩʔϯωοτϫʔΫͷ෼ڠࢄௐ੍ޚ

।ڭत ాத�ஐٱ
ज़Λԉ༻ͨ͠৽ٕ͠޻ɾ෇ՃՃ޻प೾ৼಈ΍ϨʔβՃߴ
͍Ճٕ޻ज़ʗඍࡉՃ޻ɾܭଌٕज़ͷੜମֶ޻΁ͷԠ༻

ԣஅάϧʔϓܥ *OUFHSBUFE�*P5�(SPVQ

*P5ٕज़Λ༻͍ͨ௒εϚʔτࣾձͷ࣮ݱͷͨΊɺܥͷ࿮૊Έ
Λ௒͑ͨڀݚάϧʔϓΛߏ੒ͯ͠׆ڀݚಈΛ͍ͯͬߦ·͢ɻ

౷߹ *P5 ٕज़̜ *P5ٕज़Λ༻͍ͨ௒スϚʔτࣾձͷ࣮ݱ

୲౰ڭһ

ॿڭ ग�ᙜ
ɾ੡଄ϓϩηεͷσδλϧܭσʔλΛத֩ͱͨ͠ઃݩ࣍ࡾ
Խɺࣗ ༝ۂ໘ͷՃ޻ɾܭଌɺ͓ ΑͼΠϯςϦδΣϯτϚχϡ
ϑΝΫνϟϦϯάγεςϜͷߏங

౷߹*P5ٕज़(ɹ
スϚʔτϫΠϠϨスςΫϊϩδ̛

तڭ ኍ઒�ೋ࿠
ϛϦ೾ಋ೾ޮߴܕ؅཰ฏ໘Ξϯςφʗ2ݩ࣍ϏʔϜ੾ସ
Ұମճ࿏ʗΞϯςφઃܭͷͨΊͷߴ଎ి࣓քղੳʗ2࣍
௚ަଟॏ఻ૹγεςϜݩ
ςχϡΞτϥοΫॿڭɹށଜ�ਸ
ి࣓೾ͮ͘جʹֶ޻Ξϯςφɾແઢ௨৴γεςϜͷڀݚ
ʗখܕӴ੕౥ࡌ༻ΞϯςφʗંΓࢴల։ບΞϯςφʗϛ
Ϧ೾ςϥϔϧπ೾ΞϯςφɾࡐྉಛੑධՁ๏
तڭ ෎઒�࿨඙
ແઢ௨৴ͷ఻ૹٕज़ͱωοτϫʔΫͷࣄैʹڀݚʗಛʹ
ม෮ௐٕज़ͷվྑͷͨΊɺ৽نͷσΟδλϧ৴߸ॲཧɺ
దԠϑΟϧλɺ֬཰౷ܭΞϧΰϦζϜ౳Λ։ൃ
ॿڭ ு�༟෵
Ҡಈ௨৴ʗϛϦ೾௨৴ʗ.*.0γεςϜʗ.6�.*.0γ
εςϜʗϢʔβɾεέδϡʔϦϯάʗແઢηϯαωοτ
ϫʔΫ

ಛఆڭत ਢࢁ�૱
୅Ҡಈ௨৴γεςϜʗແઢΞΫηεٕज़ʗແઢΞΫੈ࣍
ηεωοτϫʔΫʗҠಈແઢԠ༻

तڭ Ԭా�݈Ұ
ϛϦ೾ແઢػʗୈ�ੈ୅ܞଳʢ�(ʣʗ*P5όοςϦʔϨε
ແઢػʗ$.04ूੵճ࿏ʗ1--ʗܭ࣌ࢠݪʗςϥϔϧπ
ແઢ௨৴ɾηϯγϯάɾΠϝʔδϯά

।ڭत നࠜ�ಞ࢙ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
�(ʗ *P5ʗӴ੕௨৴ʗແઢ௨৴ʗແઢిྗ఻ૹʗແઢࢦ
໲ʗࣹ์ߴઢ଱ੑແઢػ

౷߹*P5ٕज़(ɹ
ՊֶΠϊϕʔγϣン̛ࢠྔ

तڭ ೾ଟ໺�ກࢠ
ϫΠυΪϟοϓ൒ಋମΛ༻͍ͨࣨԹಈࢠྔ࡞ηϯα͓Αͼ�
ύϫʔσόΠεʗΤωϧΪʔ෼໺͓Αͼҩྍ෼໺΁ͷԠ
༻�Λ໨ࡐ͠ࢦྉ͔ΒγεςϜ·Ͱڀݚ
।ڭत ೭޹�࡚ؠ
μΠϠϞϯυதͷࢠݪϨϕϧߏ଄Λར༻ͨ͠ྔࢠηϯγ
ϯά͓Αͼྔٕݯޫࢠज़ʗੈ࣍୅௿ଛࣦύϫʔ�σόΠε
͓ΑͼੜମɾҩྍԠ༻΁ͷల։Λਪਐ
।ڭत ޛܛ�Ҫߥ
ΠϯϑΥϚࢠηϯγϯάɾΠϝʔδϯάʗྔࢠʗྔޚ੍ࢠྔ
ςΟΫεʗྔࢠτϥϯεϑΥʔϝʔγϣϯʗੈ࣍୅*P5ɾά
ϦʔϯςΫϊϩδʔ

तɹদຊ�ོଠ࿠ڭ
Γగਖ਼ූ߸ʗ৘ใཧ࿦ޡ௨৴ʗࢠྔ

ಛ೚ڭतɹञҪ�஧࢘
ΧʔϘϯࡐܥྉʢμΠϠϞϯυɾάϥϑΣϯɾ̘̣̩౳ʣͷ߹੒ɾ
σόΠεʢྔࢠηϯαɾిݯࢠɾ഑ઢɾύϫʔσόΠεʣԠ༻ʹ
ؔ͢ΔڀݚʗφϊΤϨΫτϩχΫεࡐྉͱ੡඼ٕज़ͷࡍࠃඪ४Խ

ಛ೚ॿڭɹؔޱ�௚ଠ
μΠϠϞϯυத஠ૉ�ۭ޸த৺Λ༻͍ͨײߴ౓࣓ྗܭͷ։
ൃʗੜମ࣓৔ͷଌఆʹײߴ͚ͯ޲౓ԽΛਪਐ

IoT集積回路Ｆ

��()[�$.04
集積回路

サイバーフィジカルシステムＦ
スマートスカイ

IoTセキュリティ技術Ｆ

量子通信ＦIoTセンサＦ

ウェラブル
センサ

統合マニュファクチャリングＦ
スマートマニュファクチャリング

©JST

スマートワイヤレスＦ

自動運転 衛星通信
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୲౰ڭһ

ώϡʔϚンηンτϦοΫ(ɹ
ਓؒத৺σβΠン'

࢙तɹԬా�ণڭ
਺ֶɾ෺ཧͷ؍఺͔ΒͷϩϘοτͷઃܭɾ੍ޚΛ͍ߦɺ͜
ͷٕज़Λਓͷߦಈ༠ಋʹԠ༻͠ɺӡಈͷྗֶղੳɾઃܭɺ
༠ಋख๏։ൃʹऔΓ૊Ή
جݩ�तɹখ஛ڭ
ਓ͕ੜڥ؀׆ʹదԠ͢Δࡍͷ࢓૊ΈΛߏ଄Խ͠ɺΤϥʔ
༧ଌɾճආʹͭͳ͕Δ஌ೳԽϞϏϦςΟɺշదઃܭɺڠௐ
ɻ͢·͠ڀݚʹΔํ๏࿦Λ࣮ূత͢ࢿʹޚ੍
࢙तɹ੢ా�Ղڭ
ਓؒ৘ใֶ޻΍౷ܭ਺ཧΛ༻͍ͯɺੜػ׆ೳ͕มԽ͢Δ
ਓͷߦಈΛ࡯؍ɾ෼ੳ͠ɺ҆શੑͱࣾձࢀՃΛՄೳͱ͢
Δ೔ৗੜ׆γεςϜͷํ๏࿦Λ૑଄͠·͢ɻ
।ڭतɹੁݪ�༤հ
ϩϘοτɾػցγεςϜͷߏػɾઃܭɾ੍ޚʗ৐༻2଍า
ϩϘοτɺ֊ஈঢ߱ं͍͢ɺΤΞϩτϨΠϯɺਓྗϩϘߦ
ςΟΫεɺύϥϨϧϫΠϠߏػɺҠಈϩϘοτߏػ
।ڭतɹ౔ํ�࿱
ϝΧτϩχΫεͱҩ༻ֶ޻Λϕʔεͱͨ͠ɺҩྍσόΠεɾ
৺ଁٕज़ʗମ಺޻ɿੜମ಺ൃిʗਓڀݚցγεςϜͷػ
΁ͷඇ઀৮ిڅʗےऩॖ੍ޚͳͲ
ॿڭɹڮຊ�༏ੜ
ҩྍ݈߁ʹؔΘΔࣾձ՝୊ͷղܾΛ΋ͨΒ͢৽نηϯα
Λத৺ͱͨ͠ཁૉٕज़ͷٴڀݚͼɺ্ٕهज़ͱ*P5Λ༥߹
ͨ͠৽نϞχλϦϯάσόΠεɾγεςϜͷڀݚ։ൃ

ώϡʔϚンηンτϦοΫ(ɹ
஌֮"*�'

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈ಓʢະདྷߴ�तɹதຊڭ
ώϡʔϚϯᄿ֮ΠϯλϑΣʔεʗᄿ֮σΟεϓϨΠʗ೏͍ηϯα
ΈγεςϜࠐ৘ใηϯγϯάʗ૊Έੑײ
ੜ෺ͷ࢓૊ΈΛ·ͶͨηϯαγεςϜ

।ڭतɹࣰ⃻�ོ޺
Ի੠ೝࣝཧղʗԻ੠ޠݴ৘ใॲཧʗػցֶश

।ڭतɹ౉ล�ٛߒ
ίϯϐϡʔλϏδϣϯʗ֦ு࣮ݱʗ֮ࢹσΟεϓϨΠʗ
σδλϧΞʔΧΠϒʗώϡʔϚϯίϯϐϡʔλΠϯλϥΫ
γϣϯ

ώϡʔϚンηンτϦοΫ(ɹ
ώϡʔϚϊϛΫス'

तɹຓඌ�େڭ
Ӧઓུ࿦ɺ৘ใɾ஌ࣝγεςϜʗ஌ࣝ૑ܦӦ૊৫࿦ɺܦ
଄ߦಈͷࢧԉڥ؀ɺ֎෦஌ࣝͷ֫ಘ׆༻ํ๏ɺ૊৫ؒؔ
ΛਐΊ͍ͯΔڀݚஙͳͲͷߏ࠶ͷ܎
।ڭतɹ෱ాܙ�ඒࢠ
ήʔϜཧ࿦Λ༻͍ͨ૊৫ɾαʔϏεܗଶͷ෼ੳʗΠϯμετϦ
ΞϧɾΤίϊϛΫεʗֶ࣮ࡁܦݧʗ਺஋ࢉܭʗࠞࡶɾܯඋɾࡂ
ॿ౳ͷࣾձγεςϜٹ֐

ώϡʔϚンηンτϦοΫ(ɹ
αΠόωςΟΫス'

ٻ�तɹதౡڭ
εϙʔπ౳ͷਓମಈ࡞ͷϞσϦϯάʗγϛϡϨʔγϣϯʹ
ΑΔਓମಈ࡞ͷ࠷దԽ͓Αͼ࠷ద༻۩ɾثػͷઃܭɾ։
ൃʗώϡʔϚϊΠυϩϘοτΛ༻͍ͨਓମಈڀݚ࡞
ॿڭɹ૔ݩ�তق
ͷڥ؀ۀ࡞஌ʗݕͷੜମྗֶղੳͱҟৗ࡞੎ɾಈ࢟ۀ࡞
ଌٕज़ʗަ௨γεςϜͷͨΊͷपล؀ܭʗੜମܭదઃ࠷
ೝٕࣝज़ڥ

ԣஅάϧʔϓܥ )VNBO�$FOUSJD�(SPVQ

σβΠϯɾΤίϊϛΫεɾ৘ใॲཧɾαΠόωςΟΫεͱ͍ͬͨଟ໘తͳࢹ఺͔Βਓؒத৺ͷΤϯδχΞϦϯάΛ
ਪਐ͠·͢ɻ

ώϡʔϚンηンτϦοΫ̜ ਓؒத৺ͷΤンδχΞϦンά

ჷᙾჷᙾᙾᙾAI F ʴ᧓ʴ᧓᧓᧓ɶ࣎ȇǶǤȳȳF

ᶵᲔ䞉⎔ቃ䞉社会䜢⥲合䛩䜛ே㛫୰ᚰのタィᡭἲ
• 䛂ᛌ㐺䞉႐䜃䛃のタィ
• ⏕ά䞉社会の䝻䝪䝍イ䝊ーション

– ᶵᲔ䞉䝻䝪䝑トのシン䝉シス

– ຊᏛ䝰デ䝹のシン䝉シス

– ไᚚ䞉ィ のシン䝉シス

– イン䝍ー䝣䜵ースのシン䝉シス

ȒȥーマȎȟǯスǯスF

ᶵᲔ⣔

ǵǤȐネȆǣǯスǵǤ ネȆǣǯスFシス䝔䝮ไᚚ⣔⤒ႠᕤᏛ⣔

᝟ሗ㏻ಙ⣔

䝃イ䝞ー䝣䜱䝆䜹䝹シス䝔䝮と䛧䛶のே㛫άືのゎ᫂とᛂ⏝
• 䝣䜱䝆䜹䝹✵㛫䛷のேయ䝯䜹䝙䜽ス⌮ㄽ䛻ᇶ䛵䛔䛯䠈䝃イ䝞ー✵㛫䛷の

ே㛫άືのシス䝔䝮໬⌮ㄽのᵓ⠏
– ⏕యシス䝔䝮䝰デ䝸ン䜾䠈῝ᒙᏛ⩦䠈ពᛮのᐃᘧ໬

• ೺ᗣ䠈⚟♴䠈་⒪䠈ス䝫ー䝒䠈⏘業䜈のᛂ⏝䛻䜘䜛㈉⊩
– ス䝫ー䝒䛻䛚䛡䜛ト䝑プ䜰ス䝸ートのၥ㢟ゎỴ

– ᕤሙ⌧ሙ䛷のస業㈇ᢸの㍍ῶ

ே㛫୰ᚰの超スマート社会䜢┠ᣦ䛧䛶

⏕ά⪅䜢୰ᚰ䛻䛚䛔䛯᪂マ䝛䝆䝯ント䝟䝷䝎イ䝮
• ⏕ά⪅୰ᚰの✵㛫䛵䛟䜚とሙ䛵䛟䜚

– ೺ᗣ䛻㓄៖䛧䛯䝽ー䜽プ䝺イス

– ⮬ᕫㄪᩚᏛ⩦のಁ進

• Ᏻ඲䞉Ᏻᚰ䛺社会ไᗘ
– ΰ㞧の⦆࿴

– ⾜ື⤒῭Ꮫ䛛䜙⪃䛘䜛⤥௜㔠㓄ศ

• 䜴䜵䝹䝡ーイン䜾㏣ồ䝃ー䝡ス
– ேのᣢ⥆ⓗᡂ㛗のデ䝄イン

– 䝯䝍䝞ース䛷のᛌឤ᝟ィ 

どぬ䞉⫈ぬ䞉ゐぬ䞉Ⴅぬ䛺䛹ே㛫の▱ぬシス䝔䝮のᣑᙇ

• ே㛫䜢௦᭰䞉超㉺䛩䜛ㄆ㆑▱ぬᢏ⾡の☜❧

– ᐇୡ⏺䜢⌮ゎ䛩䜛どぬ᝟ሗฎ⌮

– 㡢ኌⓎヰ䜢⌮ゎ䞉⏕ᡂ䛩䜛㡢ኌゝㄒ᝟ሗฎ⌮

– 㤶䜚䜢෌⌧䛩䜛䝠ューマンႥぬイン䝍䝣䜵ース

m o u t h
e a r

c o n t r o lr e c o g n i �on

T h i n k i n g
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ԣஅάϧʔϓܥ 4NBSU�1PXFS�(SJE�(SPVQ

౓ར༻Λਪਐ͠ߴੜՄೳΤωϧΪʔͷ࠶։ൃʹΑΔڀݚͷޚௐ੍ڠࢄӃͰ͸ɺύϫΤϨͱ஝ి஑Λ֩ͱ͢Δ෼ֶ޻
͍ͯͨ͘Ίɺܥͷ࿮૊ΈΛ௒͑ͨڀݚάϧʔϓʮεϚʔτύϫʔάϦου(ʯΛߏ੒ͯ͠׆ڀݚಈΛ͍ͯͬߦ·͢ɻ

電力制御Ｆ
䞉シス䝔䝮ไᚚ 䞉スマートシ䝔䜱
䞉シス䝔䝮⛉Ꮫ 䞉㟁ຊ䝛䝑ト䝽ー䜽ไᚚ
䞉䝝イ䝤䝸䝑䝗シス䝔䝮

電力変換Ｆ

䞉䝟䝽エ䝺
䞉┤ὶ㏦㟁
䞉ኴ㝧ගⓎ㟁
䞉䝰ー䝍䝗䝷イ䝤
䞉㟁Ẽ⮬ື㌴

スマート䜾䝸䝑䝗⏝ኚ᥮ჾ

再生可能ｴﾈﾙｷﾞｰ発電Ｆ

䞉㢼ຊⓎ㟁
䞉ኴ㝧ගⓎ㟁
䞉㟁ຊシス䝔䝮のไᚚ䞉
㐠⏝䞉ィ⏬

䞉ศᩓᙧ㟁※の⣔⤫㐃⣔

送電電力

t

送電線

雷

事ᨾ᫬の㢼ຊⓎ㟁のᣲື

システム制御系

電力貯蔵Ｆ

䞉䝸䝏䜴䝮イオン㟁ụ䚸
䞉ḟୡ௦✵Ẽ㟁ụ
䞉⇞ᩱ㟁ụ

機械系
電気電子系

電気電子系

スマートパワーグリッド

電気機械
エネルギー変換Ｆ

䞉㥑ື⏝䝰ー䝍
䞉Ⓨ㟁ᶵ
䞉☢Ẽ㍈ཷ

電気電子系

スϚʔτパϫʔάϦου̜ ༺౓རߴੜՄೳΤωϧΪʔͷ࠶

୲౰ڭһ
スϚʔτパϫʔάϦου(ɹ
ిྗม׵'

तɹ౻ా�ӳ໌ڭ
ύϫʔΤϨΫτϩχΫεʗిثػؾʗଠཅޫൃి༻ిྗ
มث׵ʗখਫྗ༻ൃిޚ੍ػʗ༠ಋՃ೤ʗඇ઀৮ిྗ఻
ૹ

।ڭतɹഡݪ�੣
ύϫʔΤϨΫτϩχΫεͷੈ࣍୅ిྗγεςϜʗి஑ిྗ
ஷଂγεςϜʗిࣗؾಈंʗ࠶ੜՄೳΤωϧΪʔ΁ͷԠ
༻
ςχϡΞτϥοΫॿڭɹࠤ໺ݑ�Ұ࿕
ύϫʔΤϨΫτϩχΫεثػͷిྗܥ౷΁ͷԠ༻
༸্෩ྗൃి༻ߴѹ௚ྲྀૹిʗిྗܥ౷ͷա౉ղੳʗ഑
౷ͷిྗ඼࣭ܥి

スϚʔτパϫʔάϦου(ɹ
̛׵ցΤωϧΪʔมػؾి

तɹઍ༿�໌ڭ
ύϫʔϝΧτϩχΫεɺΠϯςϦδΣϯτυϥΠϒɿ্࣓ුؾ
ͯ͠ճస͢Δ౦޻େಠࣗͷൃ૝ͷϕΞϦϯάϨεϞʔλͷݚ
ͳͲڀݚ୅ࣗಈं༻Ϟʔλʹؔ͢Δੈ࣍ɺڀ
।ڭतɹਗ਼ాګ�ฏ
ʗϝΧτϩχΫεʗϨΞΞʔεϑϦʔϞʔλʗϦثػؾి
ϥΫλϯεϞʔλʗࣗಈं༻ϞʔλʗϕΞϦϯάϨεϞʔ
λʗ࣓࣠ؾड

ॿڭɹ౻Ҫ�༐հ
ʗඇ઀৮ֶ޻ޚʗύϫʔΤϨΫτϩχΫεʗ੍ثػؾి
ʗϞʔλυϥΠϒ࣋ࢧؾ࣓

スϚʔτパϫʔάϦου(ɹ
'ੜՄೳΤωϧΪʔൃి࠶

ςχϡΞτϥοΫॿڭ Տลݡ�Ұ
ిྗγεςϜֶ޻ʗిྗֶ޻ʗൃిֶ޻
ిྗγεςϜʗ෩ྗൃిʗଠཅޫൃిʗిྗஷଂ
ύϫʔΤϨΫτϩχΫεԠ༻ʗ࠷దԽࢉܭ

スϚʔτパϫʔάϦου(ɹ
'ޚ੍ྗి

तɹҪଜ�ॱҰڭ
ଠཅޫൃి΍෩ྗൃిͳͲͷେྔͷ࠶ੜՄೳΤωϧΪʔ
Λड༰͢Δௐ࿨ܥྗిܕ౷੍ޚཧ࿦ͱిྗࢢ৔ΛؚΉి
ஙߏཧ࿦ͷܭ౷શମͷ౷߹తͳγεςϜઃܥྗ
।ڭतɹੴ࡚޾޹�
ϨτϩϑΟοτ੍ͮ͘جʹޚ෼ࢄతͳిྗγεςϜͷ҆ఆ
Խͱ஝ి஑΍ଠཅޫൃిͷେྔಋೖʹੈ͚࣍ͨ޲୅ిྗ
ܭ৔ઃࢢ
ॿڭɹݪ࡫�ൕฏ
֊૚తάϩʔΧϧిྗγεςϜ੍ޚཧ࿦ʗ਺ཧϞσϧʹ
εϚʔτάϦουʹ͓͚ΔαΠόʔηΩϡϦςΟͱͮ͘ج
ϓϥΠόγʔʗήʔϜཧ࿦ʹΑΔిྗࢢ৔ઃܭ

スϚʔτパϫʔάϦου(ɹ
ిྗஷଂ'

तɹฏҪ�लҰ࿠ڭ
೩ྉి஑ɾϦν΢ϜΠΦϯి஑ɾϦν΢Ϝۭిؾ஑ɾ೤ྲྀମ
Խ͓Αͼ਺஋೤ྲྀମղੳࢹͷJO�TJUV�9ઢ�.3*Մثػڥ؀
ʹΑΔφϊɾϚΠΫϩεέʔϧ൓Ԡɾ༌ૹݱ৅ʹؔ͢Δڀݚ
।ڭतɹ࡫෦�ਸ
೩ྉి஑ɾϦν΢ϜΠΦϯి஑ɾਫిղʹ͓͚ΔφϊɾϚ
ΠΫϩεέʔϧ൓Ԡɾ༌ૹݱ৅ͷJO�TJUV9ઢՄࢹԽ͓Αͼ
਺஋೤ྲྀମղੳɺεϥϦʔ෼ޚ੍ࢄʹΑΔੑߴೳిۃ։ൃ
ςχϡΞτϥοΫॿڭɹၲֶ�ۄ
9ઢ$5ʹΑΔ೩ྉి஑ͳΒͼʹશݻମి஑ͷ಺ݱ৅ͷΦϖϥϯ
υ࡯؍ɺిؾԽֶʵ೤ʵؾӷೋ૬ྲྀΛ࿉੒ͨ͠ϚϧνϑΟδο
Ϋεେن໛਺஋ղੳʹΑΔޮߴ཰ΤωϧΪʔར༻ʹؔ͢Δڀݚ
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ηϯγϯάɾΞΫνϡΤʔλɾΞϧΰϦζϜͷਐԽͨ͠ੜ෺Λ௒͑Δੈ࣍୅ϩϘοτΛ૑ग़͠ɺैདྷٕज़Ͱ͸ະղ
ܾͩͬͨ՝୊ʹର͢ΔϒϨʔΫεϧʔʹ௅Έ·͢ɻ

⏕≀䜢超䛘䜛ᶵᵓ䞉
▱ⓗィ 䞉ไᚚの
融合㡿ᇦの㛤ᣅ

ᶵᲔ⣔シス䝔䝮ไᚚ⣔

新領域による実験フィールド

Ｒｏｂｏｔ Ｚｏｏ/Sky/Aqua 䝋䝣ト䝻䝪䝑トᏛ䝋䝣

⏕≀とぶ࿴䛩䜛
䝻䝪䝑トの๰㐀

⩌䜜䝻䝪䝑トไᚚ
␗✀の䝗䝻ーン䜔⛣ື
䝻䝪䝑ト䜢」ᩘไᚚ

⪥䜢⃈䜎䛩䝗䝻ーン

ᚰᢿ䛺䛹の
⏕య᝟ሗྲྀᚓ

࿘㎶⎔ቃㄆ㆑
㧗㱋⪅ぢᏲ䜚

⏕≀䜢超䛘䜛ᶵᵓ

せᩆຓ⪅のᤚ⣴

Ẽ⟶ᨭෆ䜢⛣ື䛩䜛
⮬㉮ᘧ䜹䝔ー䝔䝹

ᰂ㌾ὶయ䝻䝪䝑ト䛷⑓ኚ䜢Ⓨぢ ඛ➃ィ ᢏ⾡と
⛣ືᢏ⾡の融合

ੜ෺Λ௒͑ΔϩϘοτ̜ ੜ෺Λ௒͑Δੈ࣍୅ϩϘοτٕज़ͷ૑ग़

୲౰ڭһ
ੜ෺Λ௒͑ΔϩϘοτ(ɹ
ΞϧΰϦζϜɾ੍ޚ'

तɹ૔ྛ�େีڭ
ੜ෺ʵػց༥߹ܥʹΑΔੜ෺ܕൣنదԠΞϧΰϦζϜͷ
ղੳʗࣗ཯෼ܕࢄϩϘοτγεςϜͷߏஙʗϩϘοτγε
ςϜͷಈܭ࡞ըΞϧΰϦζϜߏங

ߦतɹ௩ӽ�लڭ
ੜ෺ͷے೑ߏ଄΍ಈݪ࡞ཧΛߟࢀʹͭͭ͠ɺదԠੑ΍༷ʑ
ͳػೳੑʹ෋ΉྲྀମΞΫνϡΤʔλͷ։ൃڀݚʗ·ͨɺҩ
ྍϩϘοτ΍ٹ֐ࡂॿϩϘοτ΁ͷద༻ʹ΋௅ઓ

ੜ෺Λ௒͑ΔϩϘοτ(ɹ
ιϑτϩϘοτ'

Ұ߁�तɹླ৿ڭ
৽͍͠ΞΫνϡΤʔλͷ։ൃͱɺੜ෺ܕϩϘοτɺιϑτ
ϩϘοτɺ਎ମαϙʔτ΢ΣΞɺλϑϩϘοτɺϚΠΫϩ
ϩϘοτ΁ͷԠ༻

ݰ�౻तɹԕڭ
৽࣮͘͠༻తͳϩϘοτɾػցγεςϜͷઃܭ։ൃʗҠಈ
ϩϘοτɺഇࢭાஔ༻ϩϘοτɺ௒௕ईϚχϐϡϨʔλɺ
ϫΠϠۦಈϩϘοτɺ෱ࢱϩϘοτ

ੜ෺Λ௒͑ΔϩϘοτ(ɹ
αΠόʔϑΟδΧϧηンγンά'

।ڭतɹେࢁ�ਅ࢘
Ի೾ɺޫɺి೾ͳͲछʑͷഔମΛར༻ͨ͠Ґஔܭଌ΍ɺ
Թ౓ɾ෩଎෼෍ͷՄࢹԽɺϑϨΩγϒϧͳߏ੒Λ΋ͭ৽
ͨͳ$5γεςϜͳͲʹؔ͢Δܭଌٕज़

ߦतɹాத�ਖ਼ڭ
ը૾ղੳʗϚϧνεϖΫτϧը૾ੜ੒ʗෳ਺ը૾Λ༻͍
ͨը૾༥߹ʗը૾ੜ੒Ϟσϧ΍࠷దԽࢉܭʗػցֶशͳ
Ͳʹͮ͘جը૾ॲཧ
तɹதᢕ�Ұതڭ
ԻɾϩϘοτΛϕʔεͱͨ͠ϩϘοτௌ֮ɺڥ؀ཧղڀݚ
ͳͲɺػցֶशɺ"*ɺϩϘοτɺ৴߸ॲཧɺԻ੠ॲཧʹ͔
͔ΘΔڀݚΛ͔ૅجΒԠ༻ʹࢸΔٕज़ͷڀݚɾ։ൃ
ॿڭɹׯ৔�ޭଠ࿠
ԻʹΑΔपลڥ؀ೝࣝʗԻڥ؀ཧղʗԻܭڹଌʗԻڹ৴
߸ॲཧʗϩϘοτௌ֮ʗυϩʔϯௌ֮ʗٹ֐ࡂॿϩϘοτ
ʗ௒Ի೾
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ܥցػ %FQBSUNFOU�PG�.FDIBOJDBM�&OHJOFFSJOH

ͱਓྨͱͷௐ࿨Λͳす৽͠ڥɺ؀͠ݟཧɺํ๏Λൃݪ৅ɺݱ͸ɺ৽ͨͳͪͨࢲ
すɻ·͍ߦΛڀݚҭͱڭցΛ૑଄すΔͨΊͷػ͍

౓ͳઐ໳஌ࣝΛֶम͢Δͩߴ෼໺ʹ͓͚Δֶ޻ցػͰ͸ɺܥցػ
͚Ͱͳ͘ɺࣗΒ໰୊Λઃఆ͠ɺͦΕΛղܾ͢Δೳྗ΍ɺࡍࠃతͳ
ίϛϡχέʔγϣϯྗΛ਎ʹ͚ͭΔ͜ͱͰɺকདྷɺ೔ຊͷڝࡍࠃ
૪ྗΛҡ࣋ɾ্ͤ͞޲ɺۀ࢈քɾֶज़քͰ׆༂Ͱ͖Δਓࡐͷཆ੒
Λ目͍ͯ͠ࢦ·͢ɻ༏Εͨڭҭɾڥ؀ڀݚͰɺػցֶ޻ͷϑϩϯ
ςΟΞͰ׆༂͢ΔڭһͱҰॹʹɺࣗΒͷՄೳੑΛ੾Γ୓͍ͯΈ·
ͤΜ͔ʁ ओ೚ܥ

Ҫ্�༟࢚

಺༰ڀݚ
ɹػցܥͰ͸ɺػցֶ޻Λج൫ͱֶͨ͠໰ྖڀݚ�Ҭͷ֦
େΛਤΔ΂͘ੵۃతͳऔΓ૊ΈΛਐΊ͓ͯΓɺΤωϧΪʔ
ྉɺσδλϧϚχϡϑΝΫνϟϦϯࡐೳػ౓ར༻ɺઌਐߴ
άͱ͍ͬͨ෼໺ʹ͢ݙߩΔ΂͘ɺ૯߹ٕज़ͱͯ͠ͷػց
ஙͯ͠ߏҭମ੍ΛڭڀݚΔ͢شͳ͘ൃ״ΈΛҨڧͷֶ޻
͍·͢ɻ·ͨɺۀ࢈քͱ͍݁ڧͼ͖ͭΛͭ࣋ϩϘςΟΫε
΍ઌਐ੡଄ٕज़ͱ͍ͬͨྖҬͰ΋༏Εͨ੒ՌΛ͍ͯ͛ڍ
Δ͜ͱʹՃ͑ɺۭߤӉ஦ɺҩֶ޻ͱ͍ͬͨϑϩϯςΟΞ෼
໺΁ͷऔΓ૊Έʹ΋ྗΛೖΕ͍ͯ·͢ɻ͞ Βʹɺػցֶ޻
ͷݟ஍ΑΓɺ̓ શɾ҆৺ͷٕज़։ൃΛਐΊɺਓؒத৺ͷσ
βΠϯΛڀݚͨ͠޲ࢤ։ൃʹ΋औΓ૊ΜͰ͍·͢ɻࣾ ձͱ
ͷ࿈ܞͱ͍͏؍఺Ͱ͸ɺֶ޻Ӄֶ࢈࿈ࣨܞΛ௨ͯ͠ɺ͞ ·
͟·ͳڀݚΛ͍ͯ͠Δڭһͱग़ձ͏ػձΛఏ͠ڙɺࣾ ձ
ʹ໾ཱͭ͑࢖Δػցֶ޻ͷ૑ग़ʹ͍ͯ͠ݙߩ·͢ɻ

Ӊ஦ۭߤ(
ۭͱӉ஦ͷϑϩϯςΟΞΛ։୓
Ӊ஦ֶ޻'ɹֶ޻ۭߤ'

ҭ಺༰ڭ
ɹػցܥͰ͸ɺʮֶྗۀ޻ʯɺʮࡐྉྗֶʯɺʮ೤ྗֶʯɺʮૅج
ྲྀମྗֶʯɺʮػցྗֶʯɺʮػցཁૉٴͼػց੡ਤʯ౳ͷඞ
मՊ໨Λ௨ͯ͡ɺػցγεςϜͷಈ࡞Λղੳ͠ɺ͞ Βʹͦ
ΕΒΛ౷߹͠৽ͨͳػցΛ૑ग़͢ΔͨΊͷ஌ࣝΛֶम͠
·͢ɻ͜ ΕΒͷػցֶ޻ͷࠜװͱͳΔֶ໰ྖҬʹՃ͑ͯɺ
ɺՃܭցઃػɺֶ޻ɾϩϘοτɾϝΧτϩχΫεɺਫ਼ີޚ੍
ɺӉ஦ֶ޻ɺσβΠϯֶ޻ࢱྉɺҩ༻ੜମɾ෱ࡐɾ࢈ɾੜ޻
ର৅ͱ͍ͯ͠·͢ɻ༷ڀݚҬΛྖ͍޿౳ɺ෯ֶ޻ ʑͳݱ৅
Λཧ࿦తʹղੳ͢ΔೳྗΛ਎ʹ෇͚Δ͚ͩͰͳ͘ɺ͜ Ε
ΒΛԠ༻ͯ͠ɺֶ޻తॾ՝୊Λղܾ͠ɺڥ؀ͱਓྨͱͷௐ
࿨Λͳֵ͢৽తͳػցγεςϜΛఏҊͰ͖ΔਓࡐΛཆ੒
͢Δ͜ͱΛ໨తͱ͍ͯ͠·͢ɻ
ɹػցܥʢֶ࢜՝ఔʣͷ্ʹ͸ɺେֶӃ՝ఔͱͯ͠ػցίʔ
εɺΤωϧΪʔίʔεɺΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔεɺϥ
ΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔεɺֶ޻֩ࢠݪίʔε͕͋Γ·͢ɻ

ϑΟʔϧυڀݚάϧʔϓͱڀݚ

)ҬφϊγスςϜྖ޿
φϊςΫΛྖ޿Ҭʹల։
ϚϧναΠΤϯε'
௒ߴਫ਼ࡉՃ޻'
όΠΦϝσΟΧϧ༥߹'

ਓؒத৺σβΠン(
շదͱتͼΛσβΠϯ
ϩϘςΟΫε'
ώϡʔϚϯɾϚγϯɾΠϯλʔϑΣΠε'
ਓؒڥ؀σβΠϯ'
ҩ༻ֶ޻'

ΧʔϘンχϡʔτϥϧ(
ΤωϧΪʔͱڥ؀ͷͨΊʹӳ஌Λ݁ू
ΤωϧΪʔ '
'೤ྲྀମڥ؀

ઌਐιϦϡʔγϣン(
༺׆ʹݶ大࠷஌ࣝΛֶ޻
γϛϡϨʔγϣϯֶ޻'
ઌਐࡐྉɾϚχϡϑΝΫνϟϦϯά'
஌తηϯγϯά' ઌਐઃܭ'
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୲౰ڭһ

ҬφϊγスςϜ̜ɹྖ޿
ϚϧναΠΤンス'

तɹ໺࡚�ஐ༸ڭ
ϓϥζϚֶ޻ɺిۦࢠಈ৮ഔɺೋࢎԽ୸ૉར༻ٕज़ɺਫ
ૉΤωϧΪʔʗ௿୸ૉٕज़ɺϓϩηεγϛϡϨʔγϣϯ
ͳͲ
ܚतɹ෬৴�Ұڭ
೤ֶ޻ɺΤωϧΪʔͷࢹ఺ͰϨʔβԠ༻ɺి࣮ثػࢠ૷ɺ
σδλϧϓϦϯςΟϯάɺΤωϧΪʔثػ౳ɺݱૅج৅͔
Βۀ࢈Ԡ༻ʹࢸΔॾࣄ৅
ॴʣڀݚतɹଜ্�ཅҰʢθϩΧʔϘϯΤωϧΪʔڭ
։ൃʗྲྀΕΛ൐͏$02෼཭γεςϜ։ൃʗޫࡐऩٵ$02
Ξοϓίϯόʔδϣϯʗ೤ΤωϧΪʔϋʔϕεςΟϯάʗ
։ൃࡐମి஑ૉݻ

ಛ೚ڭतɹ໳Ӭ�խ࢙
ΠϯΫδΣοτӷణͷৠൃʗਁಁʗס૩ʗυοτܗ੒ͷ෺
ཧղੳͱγϛϡϨʔγϣϯ

ಛ೚ࢣߨɹՃ౻߂�Ұ
ڀݚతૅج୅σδλϧϓϦϯςΟϯάٕज़ʹؔ͢Δੈ࣍
ͱɺૅجత͔ڀݚΒಘΒΕٕͨज़Λ༻͍ͨԠ༻ڀݚ

ॿڭɹ,JN�%BF�:FPOH
ϓϩηεͷిԽɺ௿୸ૉٕज़ɺϓϥζϚ৮ഔɺ୸ૉࡐྉ
ͷ߹੒ɺೋి࣍஑ͳͲؔ࿈͢Δڀݚ

ҬφϊγスςϜ̜ɹྖ޿
௒ߴਫ਼ࡉՃ޻'

तɹฏా�ರڭ
ද໘ػೳઃܭΛ໨తͱͨ͠ɺϚΠΫϩɾφϊϚςϦΞϧͷ
ద༻ʹΑΔ௒ਫ਼ີϙϦγϯάɺίʔςΟϯάɺϨʔβՃ޻ɺ
τϥΠϘϩδʔɺࡐྉܭଌධՁٕज़
तɹ٢໺�խ඙ڭ
௒ඍࡉՃ޻ͳͲ৽͍͠Ճٕ޻ज़Λ։ൃͦ͠ͷݪཧΛղ໌
͢Δͱͱ΋ʹɺͦΕΒΛ༻͍ͨػೳࡐྉɾػೳද໘ɾσό
ΠεͳͲΛ։ൃ
।ڭतɹ੨໺�༞ࢠ
ϨʔβʔʹΑΔද໘ͷػցతɾԽֶతੑ࣭ͷػߴೳԽʗ
ঢ়ΛσβΠϯ͢Δ৽͍͠σδλϧϚχϡϑΝΫܗೳੑͱػ
νϟϦϯάʗػೳੑബບࡐྉͷ૑੒ɾධՁͱԠ༻
ॿڭɹಙӬ�େೋ࿠
ϨʔβʹΑΔಁ໌ࡐྉ಺෦ม࣭ݱ৅ͷ੍͓ޚΑͼԠ༻�௒
୹ύϧεϨʔβ�ϑΝΠόʔώϡʔζߗ�੬ࡐྉͷඍࡉ੒
޻Ճܕ

ҬφϊγスςϜ̜ɹྖ޿
όΠΦϝσΟΧϧ༥߹'

तɹখມ�ಁڭ
௿৵ऻखज़ͷͨΊͷखज़ϩϘοτɺ͕ΜڀݚͳͲͷͨΊͷ
ϚΠΫϩྲྀମٕज़Λ༻͍ͨࡉ๔ഓཆσόΠεͷڀݚ

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈ʢະདྷ׬तɹۚ�ढ़ڭ
.&.4ٕज़ͱػೳੑྲྀମ&$'Λ༥߹ͨ͠ੈքτοϓͷύ
ϫʔີ౓Λ༗͢ΔϚΠΫϩӷѹݯͱͦΕΛԠ༻ͨ͠ΞΫ
νϡΤʔλγεςϜ
ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈ʢະདྷؽ�तɹॳᖒڭ
ͱόΠΦςΫϊϩδʔͷ༥߹ٕज़Λ༻͍ͯɺϥΠֶ޻ցػ
ϑαΠΤϯε༻σόΠεɺҩྍ਍அ�ղੳσόΠεɺ৽ͨ
ͳφϊՃ޻๏ɺϚΠΫϩϝΧχζϜͳͲͷڀݚ։ൃ

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈ʢະདྷࢠतɹ℮ా�อڭ
όΠΦ.&.4ٕज़ʹΑΔϥΠϑαΠΤϯεڀݚ΍ҩ޻ࣃ
ڀݚଌ༻σόΠε։ൃܭڥ؀ݶۃʗڀݚֶ

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈ʢະདྷ߂तɹ٢ా�࿨ڭ
ඍখྖҬͰύϫʔΛཁ͢Δۀ࡞Λػߴ͏ߦೳιϑτϚΠΫ
ϩϩϘοτ࣮ݱͷͨΊɺχϡʔΞΫνϡΤʔλͳͲͷઌਐ
ϝΧϊσόΠε͓ΑͼγεςϜΛ։ൃ
।ڭतɹੴా�஧
૑ༀࢧԉ΍ҩྍԠ༻Λ໨తʹɺφϊϚΠΫϩٕज़Λ༻͍ͯ
๔ͷಛੑΛௐ΂ɺͦΕΛར༻͠ɺैདྷٕज़Ͱ͸೉͔ͬ͠ࡉ
ڀݚΔόΠΦϚΠΫϩσόΠεͷ͢ݱೳΛ࣮ػͨ
।ڭतɹ੢ഭࢤو�ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ϚΠΫϩɾφϊۭؒʹ͓͚Δྲྀମ΍ք໘ͷಛ௃తͳৼΔ෣
͍Λར༻ͨ͠ɺֵ৽తԽֶɾੜԽֶ෼ੳγεςϜ΍ࡐྉ
ੜ࢈ϓϩηεͷڀݚ։ൃͱࣾձ࣮૷Λྗ͘ڧਪਐ
।ڭतɹࢁຊو�෋ت
ඍࡉՃ޻Ͱ࡞੡ͨ͠ϚΠΫϩɾφϊσόΠεͷओʹϥΠ
ϑαΠΤϯεԠ༻ɺϚΠΫϩɾφϊֶ޻ɺ-BC�PO�B�DIJQɺ
όΠΦϛϝςΟΫεͳͲ

ॿڭɹੁ໺�༎հʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ϚΠΫϩɾφϊεέʔϧͰͷԽֶݱ৅ͷཧղͱ੍ͮجʹޚ
͘ɺόΠΦܭଌ͓Αͼࡐྉੜ੒σόΠεͷڀݚ

ॿڭɹాࢁ�఩໵ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
.&.4ٕज़Λར༻ͨ͠όΠΦηϯα�ਓࡉ޻๔ບηϯα�
ඍੜ෺ిؾԽֶ�ޫ৮ഔ�φϊཻࢠ߹੒

ਓؒத৺σβΠン(
ϩϘςΟΫス'

ݰ�౻तɹԕڭ
৽࣮͘͠༻తͳϩϘοτɾػցγεςϜͷઃܭ։ൃʗҠಈ
ϩϘοτɺഇࢭાஔ༻ϩϘοτɺ௒௕ईϚχϐϡϨʔλɺ
ϫΠϠۦಈϩϘοτɺ෱ࢱϩϘοτ
Ұ߁�तɹླ৿ڭ
৽͍͠ΞΫνϡΤʔλͷ։ൃͱɺੜ෺ܕϩϘοτɺιϑτ
ϩϘοτɺ਎ମαϙʔτ΢ΣΞɺλϑϩϘοτɺϚΠΫϩ
ϩϘοτ΁ͷԠ༻
ੜߦ�तɹ෢ాڭ
ցػցΛ͸͡Ίͱ͢ΔػցɺࣗಈػࢱϩϘοτɺ෱༺ۀ࢈
γεςϜͷߏػઃܭʗߏػͷߏ଄ઃܭɺߏػͷӡಈɾ੩
ྗֶɾಈྗֶղੳͱઃܭख๏ͷ։ൃʗ৽ػೳཁૉͷ։ൃ

ޗतɹલా�ਅڭ
ιϑτϚςϦΞϧɺιϑτϩϘςΟΫεɺέϞϝΧχΧϧ
γεςϜ

ಛ೚ڭतɹதଜ�༟࢘ʢిܥࢠిؾओ୲౰ʣ
ະདྷͷਓڠಇϩϘοτ༻ܰྔΞΫνϡΤʔλͷڀݚʗϝΧ
τϩχΫεʗϞʔγϣϯ੍ޚ

।ڭतɹੁݪ�༤հ
ϩϘοτɾػցγεςϜͷߏػɾઃܭɾ੍ޚʗ৐༻2଍า
ϩϘοτɺ֊ஈঢ߱ं͍͢ɺΤΞϩτϨΠϯɺਓྗϩϘߦ
ςΟΫεɺύϥϨϧϫΠϠߏػɺҠಈϩϘοτߏػ
।ڭतɹాத�തਓ
ϖϯΪϯ΍ϋνυϦͳͲͷੜ෺ͷඈᠳɾ༡ӭͷྲྀମྗֶత
ϝΧχζϜͷڀݚɺ�͓ΑͼখܕͰ҆શͳੜ෺ܕൣنඈᠳɾ
༡ӭϩϘοτͷඍࡉՃٕ޻ज़Λͨ͠࢖ۦ։ൃ

ಛ೚।ڭतɹԕ౻�ԝ
࢈ಇϩϘοτɺܰྔΞΫνϡΤʔλɺϝΧτϩχΫεɺڠ
ϩϘοτ༺ۀ
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ॿڭɹ+JBOH�.JOH
෱ػࢱցɺϩϘοτֶ޻ɺػցཁૉઃܭɺੜମҩֶ޻ɺ࠷�
దઃܭ

ॿڭɹ೉೾ߐ�༟೭
৽ܕΞΫνϡΤʔλΛத৺ͱͨ͠ཁૉٕज़ͷٴڀݚͼͦ
ͷϚΠΫϩϩϘοτ΍খܕϝΧτϩχΫεثػ΁ͷԠ༻

ਓؒத৺σβΠン(
ώϡʔϚンɾϚγンɾΠンλʔϑΣΠス'

तɹീ໦�ಁڭ
ώτͱػցΛ೴΍ਆܦͷϨϕϧͰͭͳ͙ਆܦΠϯλϑΣʔ
εͳͲɺਆܦՊֶ΍ೝ஌Պֶͷ஌ݟΛԠ༻ͨ͠ҩ༻ੜମ
ڀݚ༺ɾԠૅجΔؔ͢ʹֶ޻

।ڭतɹ᣼ాࢠو�
೴Պֶʗ֮ײ஌֮৘ใॲཧʗ֮ࢹɾ৮֮ϚϧνϞʔμϧ
৘ใఏࣔثػʗ஫ҙ�ෆ஫ҙ

Ӝ�ஐࡾɹࢣߨ
ώϡʔϚϯϚγϯΠϯλʔϑΣʔεʗϒϨΠϯϚγϯΠϯ
λʔϑΣʔεʗ73ɾ"3�"*ɾ࠷దԽʗखज़ࢧԉϩϘοτ
ʗҩྍϩϘςΟΫεʗ෱ࢱϩϘςΟΫε

ਓؒத৺σβΠン(
ਓؒڥ؀σβΠン'

࢙तɹԬా�ণڭ
਺ֶɾ෺ཧͷ؍఺͔ΒͷϩϘοτͷઃܭɾ੍ޚΛ͍ߦɺ͜
ͷٕज़Λਓͷߦಈ༠ಋʹԠ༻͠ɺӡಈͷྗֶղੳɾઃܭɺ
༠ಋख๏։ൃʹऔΓ૊Ή
ओ୲౰ʣܥֶ޻ʢ༥߹ཧن࣎�౻तɹᴡڭ
ඍখ෺ମྗֶʹͮ͘جϩϘςΟΫεʗੜମ໛฿ߏ଄ʹΑ
ΔٵணσόΠεʗΤϯδχΞϦϯάσβΠϯʹ͓͚Δ૑଄
ੑ
جݩ�तɹখ஛ڭ
ਓ͕ੜڥ؀׆ʹదԠ͢Δࡍͷ࢓૊ΈΛߏ଄Խ͠ɺΤϥʔ
༧ଌɾճආʹͭͳ͕Δ஌ೳԽϞϏϦςΟɺշదઃܭɺڠௐ
͢·͠ڀݚʹΔํ๏࿦Λ࣮ূత͢ࢿʹޚ੍
࢙तɹ੢ా�Ղڭ
ਓؒ৘ใֶ޻΍౷ܭ਺ཧΛ༻͍ͯɺੜػ׆ೳ͕มԽ͢Δ
ਓͷߦಈΛ࡯؍ɾ෼ੳ͠ɺ҆શੑͱࣾձࢀՃΛՄೳͱ͢
Δ೔ৗੜ׆γεςϜͷํ๏࿦Λ૑଄͠·͢
ॿڭɹڮຊ�༏ੜ
ҩྍ݈߁ʹؔΘΔࣾձ՝୊ͷղܾΛ΋ͨΒ͢৽نηϯα
Λத৺ͱͨ͠ཁૉٕज़ͷٴڀݚͼɺ্ٕهज़ͱ*P5Λ༥߹
ͨ͠৽نϞχλϦϯάσόΠεɾγεςϜͷڀݚ։ൃ

ਓؒத৺σβΠン(
ҩ༻ֶ޻'

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈�஧඙ʢະདྷ࢜तɹਐڭ
ҩ༻ϝΧτϩχΫεɺϚΠΫϩɾφϊϝΧτϩχΫεʢਓ
Ԡ౴ΞΫνϡΤʔλʣߴ৺ଁɺ.&.4ΞΫνϡΤʔλɺ޻

।ڭतɹ∁ࢁ�ढ़உ
ϩϘοτϋϯυͷߏػɺॊೈߏ଄Λੜ͔ͨ͠Ҡಈମ΍ΞΫ
νϡΤʔλɺϝΧτϩχΫεٕज़ͷखज़ɾثػࠪݕ΁ͷԠ
༻ɺࡉ๔ഓཆ΍ݦඍڸԼ࡯؍ͷҝͷϚΠΫϩྲྀମσόΠε
।ڭतɹ୞໺ߞ�ଠ࿠ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ෲڸߢखज़ɺ঳ࢠମखज़ɺܗ੒֎Պखज़ͳͲΛର৅ͱ͠
ͨखज़ࢧԉϩϘοτɺώτͱػցͷΠϯλʔϑΣʔεɺۭ
։ൃڀݚѹγεςϜͷؾ

।ڭतɹ౔ํ�࿱
ϝΧτϩχΫεͱҩ༻ֶ޻Λϕʔεͱͨ͠ɺҩྍσόΠεɾ
৺ଁٕज़ɺମ಺޻ʗੜମ಺ൃిɺਓڀݚցγεςϜͷػ
΁ͷඇ઀৮ిڅɺےऩॖ੍ޚͳͲ
ॿڭɹਿా�௚޿ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
࣌๐ͷؾΩϟϏςʔγϣϯڹ๐ྗֶʗҩ༻௒Ի೾ʗԻؾ
ଌʗܭʢϚΠΫϩόϒϧʣͷৼಈࡎʗ௒Ի೾଄Өޚ੍ۭؒ
ൽυϥοάσϦόϦʔܦ

ΧʔϘンχϡʔτϥϧ(
ΤωϧΪʔ'

༟ت�तɹԞ໺ڭ
ϓϥζϚి࣓ྲྀମΛར༻ͨ͠ڥ؀ద߹ܕΫϦʔϯޮߴ཰
.)%ൃిͷ։ൃΛத৺ʹɺΤωϧΪʔɾڥ؀ɾۭߤӉ஦
෼໺ʹ͓͚Δి࣓ྲྀମྗֶͷٕज़Ԡ༻Λల։
ޢ�ڮतɹళڭ
ཚྲྀʗཚྲྀ೤ɾ෺࣭༌ૹٴͼཚྲྀ೩মݱ৅ͷղ໌ͱϞσ
ϧԽʗٴ༺ػۭߤͼൃి༻ΨελʔϏϯ೩মثʗࣗಈं
༻*$Τϯδϯ౳ʹ͓͚Δཚྲྀ೩মߏػͷղ໌ͱ੍ޚ
ޛࠀ�तɹՖଜڭ
೤ֶ޻తࢹ໺͔Βɺۙ઀৔;ࣹ͘༌ૹͱൃి΁ͷల։ɺ
࣍ղੳɺߏػ಺ͷ൓Ԡɾ༌ૹۃి͚ͨ޲ʹ$'ग़ྗ40ߴ
ੈ୅%1'ͷ։ൃ
तɹฏҪ�लҰ࿠ڭ
೩ྉి஑ɾϦν΢ϜΠΦϯి஑ɾϦν΢Ϝۭిؾ஑ɾ೤ྲྀମ
Խ͓Αͼ਺஋೤ྲྀମղੳࢹͷJO�TJUV�9ઢ�.3*Մثػڥ؀
ʹΑΔφϊɾϚΠΫϩεέʔϧ൓Ԡɾ༌ૹݱ৅ʹؔ͢Δڀݚ
।ڭतɹ࡫෦�ਸ
೩ྉి஑ɾϦν΢ϜΠΦϯి஑ɾਫిղʹ͓͚Δ༌ૹݱ
৅ͷJO�TJUV�9ઢՄࢹԽ�൓Ԡ༌ૹγϛϡϨʔγϣϯɺεϥ
Ϧʔ෼ޚ੍ࢄʹΑΔੑߴೳిۃ։ൃ
ಛఆ।ڭतɹࢤଜ�༞߁
ͳͲΛରؔػɾൃి༻ΨελʔϏϯΤϯδϯɺ಺೩ػۭߤ
৅ͱͨ͠Ϩʔβܭଌɾ਺஋ࢉܭʹΑΔཚྲྀٴͼཚྲྀ೩ম
ޚ੍༺৅ͷղ໌ͱϞσϦϯάɾϓϥζϚརݱ
ςχϡΞτϥοΫॿڭɹၲֶ�ۄ
9ઢʹΑΔશݻମి஑ͷղੳɺϚϧνϑΟδοΫεγϛϡ
ϨʔγϣϯʹΑΔޮߴ཰ΤωϧΪʔม׵ͷڀݚɺػցֶश
ʹΑΔߴ౓෼ੳ
ॿڭɹሟੵ�ษ
৯඼ɾੜମɾҩྍ༻อྫྷࡐɺۭௐɾڅ౬ɾݐங༻஝೤ࡐ
ͳΒͼʹྫྷౚ৯඼ʹ͓͚Δݻڽɾ༥ղݱ৅ͷղ໌ɹಛʹ
อྫྷࡐɺ஝೤ࡐɺ৯඼ͷաྫྷ٫ೳಈ੍ޚͱ೤෺ੑڀݚ

ΧʔϘンχϡʔτϥϧ(
'೤ྲྀମڥ؀

ࢸतɹԬଜ�఩ڭ
௒ిಋϚάωοτ΍௒ిಋσόΠεͷྫྷ٫γεςϜͷ։
ൃɺ࣓ ։ൃͳͲɺྫྷػౚٕज़ΛࣨԹʹద༻ͨ͠ྫྷౚྫྷؾ ౚɾ
ྫྷ٫ٕज़ʹؔ͢Δڀݚ
ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈ʢະདྷࢤतɹᴡ౻�୎ڭ
ज़։ൃɺք໘ΛؚΉٕܭցͷిಈԽʹ͓͚Δ೤ઃػઃݐ
Ҡಈݱ৅ͷϝΧχζϜղ໌ɺφϊࡐྉʹΑΔ఻೤੍ٕޚ
ज़ͷ։ൃ
तɹ຤แ�఩໵ڭ
ೋࢎԽ୸ૉ஍Լஷཹٕज़΍ݪ༉૿ਐճऩʹؔ࿈͢Δଟ޸
࣭಺ࠞ૬ྲྀʹؔ͢Δڀݚɺ͓ΑͼϚΠΫϩϑΥʔΧε9ઢ
$5Λ༻͍ͨྲྀಈܭଌ͓ΑͼσδλϧϩοΫ΁ͷԠ༻

।ڭतɹླ໦ࠤ�໷߳
Րݱࡂ৅Λ೤ֶ޻ͷࢹ఺͔Βཧղ͠ɺՐࡂͷڥ؀΁ͷӨ
ڀݚख๏ͷޚ๷ࡂ΍͍͞͠ՐʹڥͼΑΓޮ཰తͰ؀ٴڹ
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।ڭतɹ௕୩઒�७ʢθϩΧʔϘϯΤωϧΪʔڀݚॴʣ
ϓϥζϚཧֶ޻Λج൫ͱ͢Δًߴ౓ྔࢠϏʔϜʢΠΦϯɺ
Ϋϥελʔɺதੑࢠɺۃ୺ࢵ֎ޫʣͷൃੜʹؔ͢Δݚૅج
Λਪਐڀݚ༺ͱ֩༥߹ΤωϧΪʔ෼໺ͰͷԠڀ
ॿڭɹ઒ޱ�ୡ໵
೤෺࣭Ҡಈ͓Αͼࠞ૬ྲྀͷෳ߹ྲྀಈܭଌ͓ΑͼϚϧνε
έʔϧؒ૬࡞ޓ༻ʹؔ͢Δޫֶܭଌɺ࣮ ɾ਺஋γϛϡϨʔݧ
γϣϯʹΑΔݱ৅ղ໌

ॿڭɹླ໦�༞ೋ
Ӊ஦ثػ౳ͷ೤੍ޚΛ໨తͱͨ͠ɺώʔτύΠϓٕज़ΛԠ
༻ͨ͠೤༌ૹσόΠεͷ։ൃ͓Αͼ೤༌ૹಛੑͷղ໌

ॿڭɹদԼ�ਅଠ࿠
௒ߴղ૾ࠞ૬ྲྀγϛϡϨʔγϣϯͷ࣮ݱɺ࣮Ԡ༻ʹ͚ͨ޲
ࠞ૬ྲྀղੳιϧόʔͷ։ൃɺք໘ੑ׆ɾ೪஄ੑޮՌ౳ͷ
ք໘ՊֶΛෳ߹ͤͨ͞਺஋ࢉܭʹΑΔྲྀମݱ৅ͷղ໌

Ӊ஦ۭߤ(
Ӊ஦ֶ޻'

ಛఆڭतɹܟོ�ాؠ
๏ɾ੍ߤӉ஦γεςϜͷ༠ಋɾۭߤ ɾྗޚ ʢֶӉ஦ػͷ࢟੎
ɺܭઃػ։ൃɺӉ஦ڀݚ౳ʣͷثػ੎࢟ɾܥɾਪఆܥޚಓ੍ي
ϓϩδΣΫτϚωδϝϯτɾγεςϜζΤϯδχΞϦϯά
ಛఆڭतɹখᖒޛ�
Ӵ੕γεςϜʢ௨৴Ӵ੕؍�ଌӴ੕ʣɺେܕల։Ξϯςφ
ͷઃܭ�ղੳূݕ�ɺඇઢܗ༗ݶཁૉ๏ɺॊೈଟମߏ଄෺
ղੳɺ߹੒։ޱϨʔμɺ౥ࡌιϑτ΢ΣΞɺ'1("

।ڭतɹࡔຊܒ�
ܰྔॊೈߏ଄ͷಈྗֶղੳख๏Λ͠ڀݚɺֵ৽తͳӉ஦
͢ࢦ଄෺ͷ૑ग़Λ໨ߏ

।ڭतɹத੢�༸ت
Δؔ͢ʹޚɾμΠφϛΫεɾ੍ߏػ୅Ӊ஦γεςϜͷੈ࣍
ࢧ࢜ߦಓ্αʔϏεٕज़ɺӉ஦ඈيʗӉ஦ϩϘοτɺڀݚ
ԉٕज़ɺ௒খܕӴ੕౳
ಛఆ।ڭतɹࠤ౻�ହو
Ӊ஦ߏ଄ɾߏػγεςϜͷ։ൃɾઃܭɾূݕݧࢼɺॊೈ
ల։ߏ଄෺ɺ୳ࠪΛ࣮͢ݱΔͨΊͷண཮ɾ۷࡟ͳͲͷߏ଄ɾ
ज़ٕߏػ
ಛఆ।ڭतɹ໺ా�ಞ࢘
Ӵ੕ʗӉ஦ϩϘοτͳͲͷܕ୅ͷӉ஦γεςϜʗখੈ࣍
։ൃɺͦͷͨΊͷকདྷٕज़ϩʔυϚοϓڀݚͱ౼ݕըا
੒࡞
ςχϡΞτϥοΫॿڭɹத৚�ढ़େ
Ӊ஦ֶྗߦߤɺӉ஦ػͷيಓઃܭɺߤ๏༠ಋ੍ޚɺيಓɾ
ɺਂޚ੎੍࢟ Ӊ஦ϛογϣϯઃܭɺӉ஦ػͷγεςϜઃܭɺ
ιʔϥʔηΠϧɺಈྗֶγϛϡϨʔγϣϯ�

Ӊ஦ۭߤ(
'ֶ޻ۭߤ

ྑ߶�तɹҪ্ڭ
ԕ৺ྗ͍ڧԹɺϚΠΫϩεέʔϧɺແॏྗ৔ɺߴ௿Թɺۃ
৔ͳͲͷۃ୺৚݅Լʹ͓͚Δ఻೤ݱ৅ͷղ໌ͱ೤੍ޚ

�ষ߾तɹڭ
΍3%ϓϦܗྉͷ੒ࡐ߹ྉྗֶͱෳࡐ߹ྉྗֶ͓Αͼෳࡐ
ϯλΛ༻͍ͨ৽͍͠ෳ߹ࡐྉͷ։ൃ

ઌਐιϦϡʔγϣン(
γϛϡϨʔγϣンֶ޻'

৘ใηϯλʔʣࡍࠃतɹ੨໦�ଚ೭ʢֶज़ڭ
ʹ૬ྲྀͷ(16ίϯϐϡʔςΟϯάࡾӷؾݻӷೋ૬ྲྀɺؾ
ΑΔΤΫαεέʔϧ௒େن໛γϛϡϨʔγϣϯ΁ͷ௅ઓ

तɹ঻�๝ڭ
ѹॖੑྲྀΕɺࣗ༝ք໘ଟ૬ྲྀͳͲෳྲྀࡶମݱ৅Λ஧࣮ʹ
γϛϡϨʔτ͢ΔͨΊͷ਺஋ղ๏ʹؔ͢Δڀݚɺ࣮Ԡ༻ʹ
Ϟσϧͷ։ൃࢉܭ਺஋ྲྀମ͚ͨ޲
।ڭतɹେ੢� ʢྖֶज़ࡍࠃ৘ใηϯλʔʣ
γϛϡϨʔγϣϯͱσʔλՊֶͷ༥߹ʹΑΔྲྀڥ؀ମղ
ੳͱ༧ଌʗࠞ૬ཚྲྀݱ৅ʹର͢Δେن໛਺஋γϛϡϨʔ
γϣϯ

ॿڭɹླ໦�ྑ࿠
ਓ޻஌ೳʗσΟʔϓϥʔχϯάʗҩྍը૾਍அʗߏ଄࠷
దઃܭʗෳ߹ࡐྉ

ઌਐιϦϡʔγϣン(
ઌਐࡐྉɾϚχϡϑΝΫνャϦンά'

ࢠ໦�ஓߥतɹڭ
ମΠΦχΫεɺಛʹɺΠΦϯ఻ಋݻྉྗֶɾഁյྗֶɺࡐ
ڀݚԽ෺ͷϝΧχΫεͱΠΦχΫεʹؔ͢Δࢎੑ

तɹେ஛�ঘڭ ʢొະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
޻Γɺಛʹ઼ੑՃ͓ͯ͠ڀݚͱͦͷαΠΤϯεΛ޻ྉՃࡐ
΍ɺؾ૬੒௕๏ʹΑΔ࣭ߗ୸ૉບʢ%-$ບʣͷ࡞੡ͱػցɾ
ɾੜମҩྍԠ༻ʹ஫ྗؾి
ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈�ઍ໌ ʢະདྷ౻ࠤतɹڭ
ࣗಈं΍ػۭߤͳͲͷҠಈखஈʹଟ༻͞ΕΔ୸ૉણҡෳ
ʹྉͷ઀ண઀߹෦ࡐྉʢ$'31ʣɺฒͼʹ$'31ͱҟछࡐ߹
ؔ͢Δྗֶతڀݚ

ಛఆڭत ٢Ԭ�༐ਓʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ઌਐػցཁૉ͓Αͼਫ਼ີϝΧτϩχΫεͷڀݚ։ൃͱͦ
ΕΒΛԠ༻ͨ͠φϊՃٴ޻ͼφϊܭଌٕज़ͷཱ֬

।ڭतɹ੺ࡔ�େथ
ϓϥζϚʹΑΔ୸ૉࡐྉ߹੒ͱධՁɺػೳࡐྉͱۚଐɾ
थࢷͱͷෳ߹ࡐྉͷ߹੒Λத৺ʹബບֶ޻ɺࡐྉֶ޻ɺ
ڀݚྉͷؔ࿈෼໺Λࡐ୸ૉػྉ෼ੳֶɺແࡐ
।ڭतɹۙ౻�ਖ਼૱ʢθϩΧʔϘϯΤωϧΪʔڀݚॴʣ
֩༥߹࿍ֶ޻ɺߴ଎࿍ֶ޻ɺւਫ୶ਫԽɾւਫٕݯࢿज़ɺ
ڞྉࡐྉɺӷମۚଐྫྷഔɺࡐ॥؀ٕज़ɺ௿༥఺ۚଐݯࢿ
ଘੑɺੵ૚଄ࡐܗ։ൃ
।ڭतɹݾج�ޱࡕ
ྉγεςϜͷࡐͰ༻͍ΒΕΔ଱೤ؔػྉྗֶɺಛʹ೤ࡐ
มܗɾഁյϓϩηεͷղ໌ʗ࣮ߴԹڥ؀Λͨ͠ݱ࠶μΠ
φϛοΫͳ࣮ݧͱେن໛਺஋γϛϡϨʔγϣϯΛ࣮ࢪ
।ڭतɹాத�ஐٱ
޻ज़Λԉ༻ͨ͠৽͍͠Ճٕ޻ɾ෇ՃՃ޻प೾ৼಈ΍ϨʔβՃߴ
ٕज़ɾ࣮ ༻σόΠεͷ։ൃʗඍࡉՃ޻ɾܭଌٕज़ͷੜମֶ޻΁
ͷԠ༻ʗػ࡞޻ցҊ಺ͷৼಈɾτϥΠϘϩδʔಛੑͷ্޲
।ڭतɹࢁ⃻ٱܟ�
ΞʔΫɺ੺֎ઢɺߴप೾༠ಋΛͯͬ࢖Ճ೤͠ɺҟछࡐྉؒ
ͷද໘ΤωϧΪʔΛք໘ΤωϧΪʔʹมԽͤͯ͞৴པੑ
ͷػߴ͍ߴೳܧखΛܗ੒͢Δڀݚ
ॿڭɹग�ᙜ
ɾ੡଄ϓϩηεͷσδλϧܭσʔλΛத֩ͱͨ͠ઃݩ࣍ࡾ
Խɺࣗ ༝ۂ໘ͷՃ޻ɾܭଌɺ͓ ΑͼΠϯςϦδΣϯτϚχϡ
ϑΝΫνϟϦϯάγεςϜͷߏங
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ॿڭɹؔޱ�༔ʢϑϩϯςΟΞࡐྉڀݚॴʣ
ੜ෺ʹΈΒΕΔ෼ྗؒࢠΛར༻ͨ͠Մٯ઀߹ͷۀ޻Ԡ༻
ͷͨΊͷڀݚૅجΛத৺ʹɺ઀ண઀߹ͷઃܭɾڧ౓ධՁɾ
ڀݚΔؔ͢ʹ্޲౓ڧ

ॿڭɹాౡ�ਅޗʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ଟ࣠ػ࡞޻ց͓Αͼۀ࢈༻ϩϘοτʹΑΔػցՃ޻Λ໨త
ͱͨ͠ߴ଎ߴਫ਼౓ͳي੻੍ޚʹؔ͢Δڀݚ

ॿڭɹฏా�༞थʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ϓϥζϚʹΑΔܥ࣭ߗ୸ૉബບͷ߹੒ͱධՁɺ͓Αͼ਺
஋ղੳʹΑΔ߹੒ϝΧχζϜͷղ໌ͱ੍ޚ

ઌਐιϦϡʔγϣン(
஌తηンγンά'

࢚तɹҪ্�༟ڭ
ඇഁյݕ ʢࠪ੺֎ઢαʔϞάϥϑΟɺ௒Ի೾ʣɺিܸ໰୊ɺ
ྉྗֶ෼໺ʹ͓͚ΔςʔϚΛࡐ໰୊ղੳΛத৺ͱͨ͠ٯ
ڀݚ
।ڭतɹਫ୩�ٛ߂
Λର৅ͱ͠ػݐܕɺ֤छϓϥϯτɺࣗಈंɺେػӉ஦ۭߤ
ͨඇഁյࠪݕɺঢ়ଶࢹ؂ɺ݈શੑอূͱ੍ޚʹؔ͢Δٕ
ज़ͱͦΕΒͷٕज़΁ͷਓ޻஌ೳͷద༻ʹؔ͢Δڀݚ
ॿڭɹࠇ઒�༔
௒Ի೾Λ༻͍ͨܽؕݕग़ͳͲͷඇഁյࠪݕ΍ࡐྉͷඇഁ
յධՁɺ੺֎ઢαʔϞάϥϑΟΛ༻͍ͨܽؕݕग़ɺࡐྉ
ͷԠྗଌఆɺർ࿑ݶ౓ਪఆͳͲʹؔ͢Δڀݚ
ॿڭɹׯ৔�ޭଠ࿠
ԻʹΑΔपลڥ؀ೝࣝʗԻڥ؀ཧղʗԻܭڹଌʗԻڹ৴
߸ॲཧʗϩϘοτௌ֮ʗυϩʔϯௌ֮ʗٹ֐ࡂॿϩϘοτ
ʗ௒Ի೾

ઌਐιϦϡʔγϣン(
ઌਐઃܭ'

ߦෟ�৴ؠतɹڭ
ϩϘοτߏػͷӡಈֶͱಈྗֶʗ৑௕�ྼۦಈߏػͷӡಈ
ਫ਼౓ਪఆߴց૽ԻͷػྉΞΫνϡΤʔλʗࡐೳੑػʗޚ੍
ͱ૽Ի௿ݮԽߏ଄࠷దԽʗߏػͱߏ଄෺ͷৼಈϞʔυղੳ
थ߂�ݪ∁तɹڭ
ৼಈ͠ࢦΛ໨্޲଄෺ͷੑೳ΍৴པੑɾ҆શੑͷߏցػ
ͷϝΧχζϜʹண໨ͨ͠ɺྲྀମؔ࿈ৼಈͷඇઢܗৼಈɺෆ
֬ఆੑΛ༗͢Δܥͷৼಈͷڀݚ
߂�Ӝࢁतɹڭ
ػɺӉ஦ثػցɺं྆ɺϝΧτϩχΫεػցɺ౔໦ػઃݐ
ͳͲΛର৅ͱͯ͠ɺػցͷμΠφϛΫεɺ੍ޚɺτϥΠϘ
ϩδʔʹؔ͢Δڀݚ
ಛ೚ڭतɹখྛ߃�
౳ͷঢ়ܗցཁૉͷ઀৮ɾมػɾͶ͡Λ͸͡Ίͱ͢Δंࣃ
ଶղੳͱઃܭɺࣗಈं༻υϥΠϒτϨʔϯγεςϜͷ։
ൃ
।ڭतɹҼ഼�࿨ߊʢ༥߹ཧܥֶ޻ओ୲౰ʣ
ྗֶͱࡐྉՊֶͷ྆໘͔Βɺ༷ʑͳࡐྉͷϛΫϩͳಛੑ
͔Βࣗಈंɺൃిϓϥϯτͱ͍ͬͨେ͖ͳػցߏ଄෺·Ͱ
Λର৅ͱ͢Δֵ৽తػցߏ଄෺ͷڀݚɾ։ൃΛ࣮ࢪ

।ڭतɹ໦૔޺�੒ʢθϩΧʔϘϯΤωϧΪʔڀݚॴʣ
೤ྲྀಈɺྗࢠݪɺͨ͠ࢦ౓ԽΛ໨ߴͱ্޲࿍ͷ҆શੑࢠݪ
ྲྀମܭଌɺ҆ྗࢠݪશɺϩϘοτԕִܭଌ౳ʹؔ͢Δڀݚ

।ڭतɹڮߴ�ल࣏
εϚʔτ೶ۀɾྛ ճ෮ɾڥɺϦϞʔτηϯγϯάɺ؀ֶ޻ۀ
ະར༻׆ݯࢿ༻ɺθϩΧʔϘϯΤωϧΪʔ

।ڭतɹத໺׮�
ຎࡲৼಈʢϒϨʔΩ໐͖ͳͲʣ΍੾࡟Ճ࣌޻ʹੜ͡Δͼͼ
ΓৼಈͳͲࣗྭৼಈͷൃੜϝΧχζϜͷղ໌΍཈੍ʹؔ
͢Δڀݚ
ಛ೚।ڭतɹాத�ਅೋʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
੆ಈػɺ࣮ͨ͠ࢦͷμϯτπԽΛ໨ثػց༻༉ѹػઃݐ
෦ͷՄࢹԽɺ५׈ղੳɺ੆ಈࡐ΍५ࡎ׈ͷ੆ಈಛੑධՁ
౳ͷτϥΠϘϩδʔٕज़ʹؔ͢Δڀݚ
ಛ೚।ڭतɹদӜ�େี
ɺϩϘςΟΫεɺϝΧτϩχΫεɺܭցཁૉͷղੳͱઃػ
ը૾ܭଌɺϏδϡΞϧαʔϘɺඇ઀৮ϚχϐϡϨʔγϣϯɺ
෱ثػࢱ։ൃ
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γスςϜ੍ܥޚ %FQBSUNFOU�PG�4ZTUFNT�BOE�$POUSPM�&OHJOFFSJOH

࣮ੈքʢϑΟδΧϧʣͱ৘ใʢαΠόʔʣΛγスςϜͱͯ͠౷߹͠ɺະདྷࣾձʹ
৽͍͠Ձ஋Λ૑଄すΔɻ

γεςϜͱ͸ɺ͋ ΒΏΔෳࡶͳϞϊɾίτΛ͠ࢦ·͢ɻ৽ͨʹγε
ςϜΛ૑Γग़ͨ͠ΓɺطଘͷγεςϜΛ্खʹѻ͏ʹ͸ɺγεςϜ
Λશମͱͯ͠ଊ͑ɺղੳ͢Δ͜ͱ͕大มॏཁͰ͢ɻγεςϜ੍ܥޚ
Ͱ͸ɺࣗ ಈंɾػۭߤɾϩϘοτɾҩྍγεςϜɾిྗγεςϜͳ
Ͳͷਓ޻෺͸΋ͪΖΜɺੜ໋ɾࣾձɾڥ؀ͱ͍ͬͨෳࡶͳݱ৅ͷຊ
࣭Λݟൈ͖ɺະདྷΛݟ௨੍͢͠ޚΔྗΛҭΉ͜ͱʹΑͬͯɺࣾ ձʹ
໾ཱͭ৽͍͠γεςϜΛ૑଄͍͚ͯ͠Δٕज़ऀɾऀڀݚΛҭ੒͠
·͢ɻ

ओ೚ܥ
தౡ ٻ

಺༰ڀݚ
ɹ༷ʑͳݱ৅Λܭଌɾղੳɾ੍ ज़͸ɺٕޚΔγεςϜ੍͢ޚ
୅ࣾձͷଟ͘ͷ෼໺ͰඞཁෆՄܽͰ͢ɻݱքΛ͸͡Ίۀ࢈
Ձ஋͋ΔγεςϜͷ૑଄ʹ͸ɺγεςϜͷߏ଄Λղ໌͠
਺ཧϞσϧΛ։ൃ͢Δٕज़ɺγεςϜΛࣗࡏʹૢΔͨΊ
ͷ੍ޚཧ࿦ɺγεςϜ͕ஔ͔Ε͍ͯΔڥ؀ΛγεςϜࣗ
ମ͕ೝࣝ͢ΔͨΊͷܭଌٕज़΍৘ใ௨৴ٕज़ɺγεςϜ
Λߏ੒͢Δϋʔυ΢ΣΞ΍ιϑτ΢ΣΞΛ։ൃ͢ΔͨΊ
ͷٕज़͕ඞཁͰ͢ɻγεςϜ੍ܥޚͰ͸͜ΕΒͷڀݚ෼
໺ΛΧόʔ͢ΔҎԼͷڀݚάϧʔϓΛܗ੒͠ڀݚΛਪਐ
͍ͯ͠·͢ɻ
ɹओͳڀݚ෼໺͸ɺγεςϜ੍ޚཧ࿦ɺϩϘςΟΫεωο
τϫʔΫɺωοτϫʔΫ੍ޚɺػց৘ใܭଌɺηϯγϯάɺ
ίϯϐϡʔλϏδϣϯɺը૾ܭଌɺ೾ಈԠ༻ܭଌɺ஌తη
ϯγϯάɺෆنଇৼಈɺ֬ ཰ྗֶɺඇઢֶྗܗɺٯղੳɺό
ΠΦϝΧχΫεɺόΠΦϩϘςΟΫεɺ಺೩ؔػɺ೩ম੍ޚɺ
ഉޙؾॲཧɺࣗ ཯෼ࢄγεςϜɺ৴߸ॲཧɺਓ޻஌ೳɺ஌
ೳϩϘςΟΫεɺϨεΩϡʔϩϘοτɺ์ ࣹઢੜ෺౳Ͱ͢ɻ

ҭ಺༰ڭ
ɹγεςϜ੍ܥޚͰ͸ɺࣗ વͱࣾձʹ͓͚Δ͋ΒΏΔʮ΋
ͷʯͱʮ͜ͱʯΛγεςϜͱͯ͠؍٬తʹղੳ͠ɺͦ ͷ஌ݟ
Λ΋ͱʹ৽ͨͳՁ஋͋ΔγεςϜΛ૑଄͢ΔͨΊͷૅج
తೳྗΛཆ͍·͢ɻ͢ ͳΘͪɺܭଌɺ੍ ɺγεςϜܭɺઃޚ
ՊֶͷֶྗΛػցɺి ʹɺ৘ใɺ਺ཧͳͲͷֶྗͱͱ΋ؾ
਎ʹ͚ͭɺͦ ΕΒΛൃలతʹ౷߹͢ΔԋशΛ௨ͯ͠ɺॊೈ
ͳൃ૝ྗͱ૑଄ྗʹΑͬͯࣾձʹ͢ݙߩΔਓࡐΛཆ੒͠
·͢ɻ৽ͨͳՁ஋Λͭ࣋γεςϜΛ૑଄͢ΔͨΊͷॊೈͳ
ൃ૝ྗΛҭ੒͢ΔͨΊʹɺϩϘοτίϯςετΛऔΓࠐΜ
ͩतۀɺࣾ ձͷχʔζΛௐࠪͦ͠Εʹͨ͑͜ΔγεςϜΛ
νʔϜͰ։ൃ͢ΔतۀͳͲɺ࣮ ફͱϓϩδΣΫτ׆ಈΛॏ
Ͱ͖·͢ɻ͞ߨҭϓϩάϥϜΛडڭϢχʔΫͳͨ͠ࢹ Βʹɺ
ॴଐࣨڀݚʹ͓͚Δಛఆ՝୊ڀݚ΍म࢜࿦จڀݚΛ࣮ࢪ
͢Δ͜ͱͰɺֶ Μͩઐ໳஌ࣝΛ׆༻͠ɺ৽ͨͳγεςϜΛ
։ൃ͢Δٕज़ྗͱ૊৫ྗΛ਎ʹ͚ͭΔ͜ͱ͕Ͱ͖·͢ɻ
ɹֶ࢜՝ఔ 大ֶӃ՝ఔ
ɹɾ ֶ޻Ӄ ɾγεςϜ੍ޚίʔε
ɹɾγεςϜ੍ܥޚ ɾΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε

ϑΟʔϧυڀݚάϧʔϓͱڀݚ

)ޚ੍
ϩϘοτ΍εϚʔτγςΟ·Ͱ༷ʑܕ୅ੈ࣍
ͳγεςϜΛର৅ͱͨ͠࠷ઌ୺ͷ੍ޚཧ࿦
ΠϯςϦδΣϯτϩϘοτ'
αΠόʔϑΟδΧϧγεςϜ'
ෳࡶωοτϫʔΫγεςϜ̛

γスςϜղੳ(
ੜ෺΍ਓ޻෺ͳͲ͋ΒΏΔγεςϜΛ਺ཧత
ͳΞϓϩʔνʹΑΓ෼ੳɺͦ ͷ;Δ·͍Λఆ

ɾྔఆੑ྆໘͔Β೺Ѳ͢Δํ๏࿦ʹ͍ͭͯڀݚ
ඇઢܗɾ֬཰ྗֶ'
'ֶྗࢉܭ
ަ௨ಈྗγεςϜղੳ̛

ઌ୺ܭଌ(
ੈͷதͷ͞·͟·ͳࣄ৅Λ؍٬తʹ೺Ѳ͢Δ
ͨΊɺ͑ݟͳ͍Ϟϊ·ͰΛݟΔ࠷ઌ୺ͷܭଌ
ٕज़Λڀݚ
ઃܭԠ༻ܭଌ'
ίϯϐϡʔλϏδϣϯɾը૾ॲཧ'
೾ಈԠ༻ܭଌ'

γスςϜߏங(
εϙʔπֶ޻ɾԻ੠ೝ஌͔Βػցֶशɾੜ෺
໛฿·Ͱɺଟ༷ͳΞϓϩʔνͰਓʑΛসإʹ
͢ΔະདྷͷϩϘοτγεςϜΛߏங
όΠΦϩϘοτ'
"*ϩϘςΟΫε
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୲౰ڭһ

ɹ̜ޚ੍
ΠンςϦδΣンτϩϘοτ̛

࢘ฏ�ຬࡾतɹڭ
ඇઢޚ੍ܗཧ࿦ͱͦͷԠ༻ʗྼۦಈܥͷ੍ޚʗϚϧν
ϩʔλʔγεςϜͷઃܭͱ੍ޚ

।ڭतɹࢁ๺�ণؽ
దԠɾֶश੍ޚ΍ඇઢܗγεςϜͷঢ়ଶਪఆͱϞσϧ༧
ଌ੍ޚͷཧ࿦ͷߏஙͱͦͷཧ࿦ͷϩϘοτ΍࣮Ԡ༻ʹؔ
͢Δڀݚ

ॿڭɹᢠా�཮
ϩϘςΟοΫωοτϫʔΫͷڠௐ੍ٴޚͼͦͷڥ؀Ϟχλ
Ϧϯά΁ͷԠ༻ʗϩϘοτʹର͢Δܦ࿏ٴͼܭଌܭը໰୊

̜ޚ੍
αΠόʔϑΟδΧϧγスςϜ̛

ओ୲౰ʣܥֶ޻୐�ඒതʢ৘ใࡾतɹڭ
૑γεςϜʢ$P�DSFBUJPO�4ZTUFNʣʗίϛϡχέʔγϣϯڞ
Պֶʗೝ஌ਆܦՊֶʗࣗݾ૊৫γεςϜʗώϡʔϚϯΠϯ
λϑΣʔεʢ73�"3ʣʗώϡʔϚϯϩϘοτΠϯλϥΫγϣϯ

।ڭतɹാத�݈ࢤ
αΠόʔϑΟδΧϧώϡʔϚϯγεςϜʗϩϘοτɾυ
ϩʔϯωοτϫʔΫͷ෼ڠࢄ

̜ޚ੍
ෳࡶωοτϫʔΫγスςϜ̛

तɹҪଜ�ॱҰڭ
େن໛ෳࡶωοτϫʔΫܥͷͨΊͷγεςϜ੍ޚཧ࿦ͷ
ஙͱɺεϚʔτάϦουɺΠϯςϦδΣϯτަ௨γεςߏ
ϜɺόΠΦωοτϫʔΫܥͳͲ΁ͷԠ༻

।ڭतɹૣ઒�๎ٱ
ཧ࿦ʗσδλϧࣾձγεςϜσܥֶྗܗʗඇઢֶ޻ޚ੍
βΠϯʗεϚʔτγςΟϝΧχζϜσβΠϯʗήʔϜཧ࿦��

तɹੴҪ�लڭ ʢ໌৘ใܥֶ޻ओ୲౰ʣ
ʗϚϧޚɿωοτϫʔΫԽ੍ڀݚͱ৘ใɾ௨৴ʹؔΘΔޚ੍
νΤʔδϡϯτܥͷڠௐ੍ޚʗ1BHF3BOLࢉܭͷͨΊͷ෼
γεςϜͷαΠόʔηΩϡϦςΟޚΞϧΰϦζϜʗ੍ܕࢄ
ॿڭɹݪ࡫�ൕฏ
γεςϜͷαΠόʔηΩϡϦςΟ͓ΑͼϓϥΠόγʔޚ੍
ʗඇྗڠήʔϜཧ࿦ʹΑΔ਺ཧతղੳ͓ΑͼγεςϜઃ
༺ཧ࿦ʗεϚʔτάϦουԠޚ໛γεςϜͷ੍ن๏ʗେܭ

ಛ೚।ڭतɹ+POBUBO�1FOB�3BNJSF[
ඇઢܥֶྗܗɺඇઢݱܗ৅ɺෳܥࡶͷಉظͱ੍ޚ��

ಛఆॿڭɹ௜�ਝ
ෆ͔͕֬͋͞ΔෳࡶಈతγεςϜͷͨΊɺ֬཰੍໿෇͖࠷ద
Խͱ౷ֶܭशཧ࿦ʹͮ͘جσʔλۦಈ੍ޚཧ࿦ͷߏஙͱɺੜ
ମωοτϫʔΫγεςϜɺࣗಈӡసγεςϜͳͲ΁ͷԠ༻

ಛఆڭतɹதོ�ܪ
ੜମ෼ࢠ൓ԠܥͷϞσϧϕʔεղੳɾઃܭ���෼ࢠϩϘςΟ
Ϋε���෼ࢠαΠόωςΟΫε

ಛఆڭतɹ౦�ढ़Ұ
ωοτϫʔΫγεςϜͷ੍ޚཧ࿦ʗσʔλۦಈޚ੍ܕʗ܈
஌ೳʗγεςϜੜ෺ֶʗεύʔεਪఆ

ಛఆ।ڭतɹՃౢ�݈࢘
େن໛γεςϜɾ֬཰γεςϜͷ੍ޚཧ࿦ʗ౷ܭతֶश
ཧ࿦

ಛఆ।ڭतɹҪ্�ਖ਼थ
ώϡʔϚϯΠϯβϧʔϓγεςϜͷ੍ޚɺిྗɾަ௨ͳͲ
ΠϯϑϥγεςϜͷ؅ཧγεςϜઃܭ

ઌ୺ܭଌ̜
ઃܭԠ༻ܭଌ̛

ओ୲౰ʣܥցػतɹฏా�ರʢڭ
ද໘ػೳઃܭΛ໨తͱͨ͠ɺϚΠΫϩɾφϊϚςϦΞϧͷ
ద༻ʹΑΔ௒ਫ਼ີϙϦγϯάɺίʔςΟϯάɺϨʔβՃ޻ɺ
τϥΠϘϩδʔɺࡐྉܭଌධՁٕज़
।ڭतɹݪ�ਫ਼Ұ࿠
ද໘ੑঢ়΍Ճ޻৘ใͷηϯγϯάʗܭଌ৘ใͷॲཧ͓Α
ͼධՁʗ඼ֶ࣭޻ɾֶ޻ੑײΛԉ༻ͨ͠ઃܭʗද໘ੑঢ়
ͷϞσϦϯάͱදࣔ

ઌ୺ܭଌ̜
ίンϐϡʔλϏδϣンɾը૾ॲཧ̛

ಛ೚ڭतɹԞ෋�ਖ਼හ
੒ʗεςϨΦϏδϣϯʗετϥΫνϟϑϩߏ࠶γʔϯݩ࣍3
ϜϞʔγϣϯʗΠϯόʔεϨϯμϦϯάʗϚϧνεϖΫτϧΠ
ϝʔδϯάʗίϯϐϡςʔγϣφϧΠϝʔδϯάʗը૾௒ղ૾
ߦतɹాத�ਖ਼ڭ
ը૾ղੳʗϚϧνεϖΫτϧը૾ੜ੒ʗෳ਺ը૾Λ༻͍
ͨը૾༥߹ʗը૾ੜ੒Ϟσϧ΍࠷దԽࢉܭʗػցֶशͳ
Ͳʹͮ͘جը૾ॲཧ

।ڭतɹ઒্�ྰ
෺ཧϕʔετϏδϣϯɺҟৗݕ஌ɺಈը૾

ॿڭɹ໲໺�༤հ
ίϯϐϡʔλϏδϣϯʗը૾ηϯγϯάʗը૾ॲཧʗίϯ
ϐϡςʔγϣφϧΠϝʔδϯάʗΧϥʔɾϚϧνεϖΫτ
ϧΠϝʔδϯάʗ3ݩ࣍γʔϯ෮ݩʗੜମը૾ॲཧ

ઌ୺ܭଌ̜
೾ಈԠ༻ܭଌ̛

।ڭतɹେࢁ�ਅ࢘
Ի೾ɺޫɺి೾ͳͲछʑͷഔମΛར༻ͨ͠Ґஔܭଌ΍ɺ
Թ౓ɾ෩଎෼෍ͷՄࢹԽɺϑϨΩγϒϧͳߏ੒Λ΋ͭ৽
ͨͳ$5γεςϜͳͲʹؔ͢Δܭଌٕज़

γスςϜղੳ̜
γスςϜࣾձ૑଄'

तɹதඌ�༟໵ڭ
ඇઢܗμΠφϛΫεʗ֬཰աఔʗϦζϜݱ৅ʗࣗݾ૊৫
Խݱ৅

ओ୲౰ʣܥՊֶࢉܭʢ਺ཧɾࢠࠤ�ඒ҆ߴतɹڭ
ࣾձ΍ࡁܦͷγεςϜͰ؍ଌ͞ΕΔݱ৅ͷղ໌ʗϏοά
σʔλղੳʗඇઢܗ༌ૹݱ৅ʗߦऺ܈ಈʗෳࡶωοτ
ϫʔΫʗ૬సҠݱ৅

।ڭतɹ੨੢ږ�ʢ৘ใܥֶ޻ओ୲౰ʣ
ಈՊֶۦճ࿏໢ͷ਺ཧʗσʔλܦՊֶʗਆܦ࿦తਆࢉܭ
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।ڭतɹੴ࡚޾޹�
େن໛ωοτϫʔΫγεςϜʹର͢Δ෼ثޚ੍ࢄɾਪఆث
ͷඇूதઃܭʗ஝ి஑΍࠶ੜՄೳΤωϧΪʔͷେྔಋೖ
ܭ৔ઃࢢ୅ిྗੈ͚࣍ͨ޲ʹ
ॿڭɹ౔ా�ਸ߂
ଇྭن৅ͷղ໌ʗඇΨ΢εෆݱΔଟ༷ͳϥϯμϜ͢ࡏ࣮
ৼܥͷԠ౴ղੳʗඇ੔਺֊ඍੵ෼ΛؚΉܥͷμΠφϛΫ
ε

γスςϜղੳ̜
'ֶྗࢉܭ

࣏ݡ�तɹఱ୩ڭ
෦෗৯ղੳ΍ϝοΩղੳہ໰୊ͷ࣮૷ʗٯΔ͚͓ʹۀ࢈
ͳͲͷిؾԽֶγϛϡϨʔγϣϯʗσʔλಉԽΛ༻͍ͨ෗
৯ϞχλϦϯάʗϨϯζͷऩࠩٯղੳ
।ڭतɹ࡚ٶ�༞հ
ਓମͷྗֶతϞσϦϯάʗই֐ϝΧχζϜͷղ໌ͱ༧๷
ʗ੡඼ɾڥ؀ͷఆྔతϦεΫΞηεϝϯτͱ҆શઃܭʗ࣮
ۭؒ಺ਓؒߦಈɾྗܭଌʗεϙʔπֶ޻
।ڭतɹখ໺� ʢޭ৘ใܥֶ޻ओ୲౰ʣ
ؔ਺࠷దԽɾ૊߹ͤ࠷దԽɾଟ໨త࠷దԽͷͨΊͷਐԽ
ใुΛखֻ͍͓ͯʹڥΞϧΰϦζϜͷ։ൃʗະ஌؀ࢉܭ
͔Γʹ੓ࡦΛֶश͢ΔڧԽֶशΞϧΰϦζϜͷ։ൃ
ॿڭɹେ੢�༗ر
ࢷղੳʗଟ૚थܗମͷେมݻཁૉ๏ʹΑΔݶ৽ͷ༗࠷
ϑΟϧϜͷ઀ண໘ണ཭ڍಈղੳʗࣗಈंϘσΟͷిணృ
૷γϛϡϨʔγϣϯʗԘਫڥ؀Ͱͷہ෦෗৯ਐలղੳ

γスςϜղੳ̜
ަ௨ಈྗγスςϜղੳ'

तɹখञ�ӳൣڭ
ؔػෛՙ಺೩ڥ཰௿؀ޮߴ཰ҠಈγεςϜͷ։ൃʗޮߴ
ͷ։ൃʗϨʔβʔܭଌʹΑΔ೩মߏػղ໌ʗ೩ম੍ޚͷ
ڀݚૅج

।ڭतɹࠤ౻�ਐ
ަ௨γεςϜʹ͓͚Δڥ؀ෛՙ௿ݮʗޮߴ཰ഉޙؾॲཧ
૷ஔͷ։ൃʗ୅ସ೩ྉΤϯδϯ

ॿڭɹ௕ᖒ�߶
೤ྲྀମֶ޻ʗΤωϧΪʔม׵ɾڥ؀ෛՙ௿ٕݮज़ͷݱ৅
ղੳͱߴ౓Խʗੈ࣍୅಺೩ؔػʗഉޙؾॲཧٕज़ʗݻମ
ྉͷ೩ম߹੒ࡐ೩ྉి஑ʗφϊܗԽ෺ࢎ

γスςϜߏங̜
όΠΦϩϘοτ'

तɹ૔ྛ�େีڭ
ੜ෺ʵػց༥߹ܥʹΑΔੜ෺ܕൣنదԠΞϧΰϦζϜͷ
ղੳʗࣗ཯෼ܕࢄϩϘοτγεςϜͷߏஙʗϩϘοτγε
ςϜͷಈܭ࡞ըΞϧΰϦζϜߏங
ٻ�तɹதౡڭ
εϙʔπ౳ͷਓମಈ࡞ͷϞσϦϯάʗγϛϡϨʔγϣϯʹ
ΑΔਓମಈ࡞ͷ࠷దԽ͓Αͼ࠷ద༻۩ɾثػͷઃܭɾ։
ൃʗώϡʔϚϊΠυϩϘοτΛ༻͍ͨਓମಈڀݚ࡞
ߦतɹ௩ӽ�लڭ
ੜ෺ͷے೑ߏ଄΍ಈݪ࡞ཧΛߟࢀʹͭͭ͠ɺదԠੑ΍༷ʑ
ͳػೳੑʹ෋ΉྲྀମΞΫνϡΤʔλͷ։ൃڀݚʗ·ͨɺҩ
ྍϩϘοτ΍ٹ֐ࡂॿϩϘοτ΁ͷద༻ʹ΋௅ઓ
ओ୲౰ʣܥֶ޻ʢ৘ใ ߒतɹ୍ϊ্�ਖ਼ڭ
%/"φϊςΫϊϩδʔɾϚΠΫϩྲྀମֶ޻ʹΑΔɺਓ޻
૊৫Խͱɺੜ໋γεςϜͱ෺࣭ݾϩϘοτͷࣗࢠ๔ɾ෼ࡉ
ͷڥքΛ୳Δੜ෺෺ཧֶత໰୊ͷղ໌
ॿڭɹ૔ݩ�তق
ͷڥ؀ۀ࡞஌ʗݕͷੜମྗֶղੳͱҟৗ࡞੎ɾಈ࢟ۀ࡞
ଌٕज़ʗަ௨γεςϜͷͨΊͷपล؀ܭʗੜମܭదઃ࠷
ೝٕࣝज़ڥ

γスςϜߏங̜
"*ϩϘςΟΫス'

तɹதᢕ�Ұതڭ
ԻɾϩϘοτΛϕʔεͱͨ͠ϩϘοτௌ֮ɺڥ؀ཧղڀݚ
ͳͲɺػցֶशɺ"*ɺϩϘοτɺ৴߸ॲཧɺԻ੠ॲཧʹ͔
͔ΘΔڀݚΛ͔ૅجΒԠ༻ʹࢸΔٕज़ͷڀݚɾ։ൃ
�ࢁतɹதڭ ʢ࣮৘ใ௨৴ܥओ୲౰ʣ
஌֮ೝ஌΍ޠݴཧղͳͲͷਓͷ৘ใॲཧʹ͓͚Δώϡʔ
ϚϯϑΝΫλͷݕ౼Λɺٿ؟ӡಈ΍ߦಈ൓Ԡ৘ใʹΑΔج
ࢪͱ࣮ͯ͠ڀݚ༺ҭֶशͳͲͰͷԠڭͱڀݚૅ
ओ୲౰ʣܥֶ޻ʢ৘ใ޾ଜ�խࢁतɹڭ
஌ೳ޻৘Λ͋ΒΘʹ͢Δਓײͪ࣋ମຖʹҟͳΔੑ֨Λݸ
ʗਐԽ͢Δσδλϧਓ޻ੜ໋ʗ߹੒ੜ෺ֶʹΑͬͯڧԽ
ͨ͠ਓ޻ੜ໋ʗ৽ͨͳൃ૝ʹΑΔ෼ࢠϩϘοτ
ಛ೚।ڭतɹࠀ�ࢁࢳण
Իָ৘ใॲཧɺԻʹΑΔڥ؀ཧղɺϨεΩϡʔϩϘοτͰ
ͷԻڹ৴߸ॲཧͳͲɺ౷ܭతԻڹ৴߸ॲཧ΍ػցֶशʹ
ؔ͢Δٕज़ͷڀݚ։ൃ

ಛ೚।ڭतɹ੢ా�݈࣍
౷ܭతύλʔϯೝ ʢࣝओʹը૾ܥʣɺίϯϐϡʔλɾϏδϣ
ϯɺػցֶशɺද৘ݕग़ͷհޢɾϦϋϏϦ෼໺΁ͷԠ༻
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ܥࢠిؾి %FQBSUNFOU�PG�&MFDUSJDBM�BOE�&MFDUSPOJD�&OHJOFFSJOH

৽ٕज़Λ੾Γ୓͖ɺͦͯ͠ɺͦΕΛ୲͏͠ٻ൫ͱͯ͠஌Λ୳جΛֶ޻ࢠిؾి
ਓࡐҭ੒Λ௨ͯࣾ͠ձ΁ݙߩすΔ

ܥͷͪͨࢲΘͨΓ·͢ɻʹذΔ෼໺͸ଟ͢ݙߩʹձֶ͕ࣾ޻ࢠిؾి
ʹ͸ଟ͘ͷڭһ͕ॴଐ͓ͯ͠Γɺͦ ͷ͍޿෼໺ΛΧόʔ͍ͯ͠·͢ɻࠓ
೔ɺઐ໳෼໺͸ӹʑࡉ෼Խ͍ͯ͠·͕͢ɺҰํͰͦΕ͸ෳ߹Խͨ͠Γɺ
઀ʹؔ࿈ͨ͠Γ͠ີ͕͍ޓ͓ ͍ͯ·͢ɻͦ ͯ͠ɺ͍ࢥʹ࣌΋͠ͳ͔ͬͨ෼
໺ͱͷ༥߹͕ੜ͡·͢ɻΑͬͯɺ͜ Ε͔Βͷٕज़ऀ΍Պֶऀʹ͸ࢹ͍޿
໺ͱਂ͍ಎྗ࡯Λ࣋͜ͱ͕ඞཁͰ͋Γɺͦ ΕʹԠ͑ΔਓࡐΛࣾձʹഐग़
͢Δ͜ͱΛ目͍ͯ͠ࢦ·͢ɻ·ͨɺͪͨࢲ͸ɺੈ քతͳڌڀݚ఺ͱ͠ ͯͷ
໾ׂ΋୲͓ͬͯΓɺ೔ʑɺ஌ͷ୳ٻͱ৽ٕज़ͷ։୓͕ߦΘΕ͍ͯ·͢ɻ

ओ೚ܥ
ֿ川 ߒଠ࿠

ճ࿏(
ෆՄܽͳʹثػ౓ΤϨΫτϩχΫεߴ
Ξφϩάɾσδλϧճ࿏ઃܭͷઌ୺ٕज़
ूੵճ࿏'

)ྉɾ෺ੑࡐࢠి
৽ػೳࡐྉͷ෺ੑ੍ޚͱઌਐ
σόΠε΁ͷల։
ΠϯϑΥϚςΟΫε'
ΤωϧΪʔΤϨΫτϩχΫε̛
εϐϯτϩχΫε'
φϊɾόΠΦϑΥτχΫε'
༗ػΤϨΫτϩχΫε'
ूੵΤϨΫτϩχΫε'
όΠΦΤϨΫτϩχΫε'

ిྗɾΤωϧΪʔ(
ిྗγεςϜɺి ྗม׵ɺి ɺثػؾ
ज़ͷઌ୺ٕज़Λ໢ཏٕڥѹɾ؀ిߴ
'౷'ɹɹύϫʔΤϨΫτϩχΫεܥྗి
ϓϥζϚɾڥ؀'ɹɹిثػؾ'

೾ಈ௨৴(
୅௨৴ωοτϫʔΫεεςϜͷϋʔυੈ࣍
͔Βιϑτ·ͰΛҰڀݚ؀
ϑΥτχΫε'ɹΠϯϑΥϚςΟΫε'
ແઢ௨৴'ɹ௒Ի೾ɾޫηϯγϯά'

σόΠス(
௿ফඅిྗɺ௒ߴ଎౳ɺઌਐΤϨΫτϩ
χΫεʹෆՄܽͳֵ৽σόΠεڀݚ
άϦʔϯσόΠε' Խ߹෺σόΠε'
ςϥϔϧπσόΠε' ೳσόΠε̛ػࢠྔ
஌తσόΠε'

಺༰ڀݚ
ɹిֶ޻ࢠిؾʹ͸ɺి ྗ΍৘ใॲཧɾ௨৴౳ͷγεςϜ
Λ͑ࢧΔϋʔυ΢ΣΞɾιϑτ΢ΣΞ૒ํͷٕज़ͱɺͦ Ε
ΒΛ͑ࢧΔ෺ੑ΍σόΠε౳ͷཁૉٕज़ؚ͕·Ε͍ͯ·
͢ɻి Ͱ͸ɺͦܥࢠిؾ ͷதͰ΋ج൫ͱͳΓװͱͳΔ෼໺
ͷڭҭͱɺ࠷ઌ୺ͷֶज़ٴڀݚͼ࣮༻Խߦ͕ڀݚΘΕɺͦ
ͷ੒Ռ͸ࡍࠃతʹҰྲྀͷࡍࠃձٞ΍࿦จࢽ౳Ͱൃද͞Ε
ֶज़քʹ͢ݙߩΔͱͱ΋ʹɺۀ࢈ք΍ߦ੓ͱͷ࿈ܞʹΑ
Γࣾձ՝୊ͷղܾʹ͍ͯ͠ݙߩ·͢ɻ
ɹओͳڀݚ෼໺͸ɺύϫʔΤϨΫτϩχΫεɺి ྗγες
ϜɺύϫʔϝΧτϩχΫεɺϓϥζϚֶ޻ɺޫ ௨৴ֶ޻ɺ
ޫσόΠεɺແઢ௨৴ֶ޻ɺి σόΠεɺ࣓ࢠ ੑσόΠεɺ
εϐϯτϩχΫεɺ൒ಋମϓϩηεɺ൒ಋମσόΠεɺη
ϯασόΠεɺଠཅి஑ɺ༗ࡐࢠిػྉɾ෺ੑɺ༗ػΤϨ
ΫτϩχΫεɺඇઢֶޫܗɺΞφϩάɾσδλϧࠞੵूࡌ
ճ࿏ɺి ճ࿏ɺφϊΤϨΫτϩχΫεɺφϊϑΥτχΫࢠ
εɺԠ༻෺ੑ౳Ͱ͢ɻ

ҭ಺༰ڭ
ɹిܥࢠిؾͰ͸ɺେن໛ిؾΤωϧΪʔͷൃੜͱ੍ޚɺ
ޫɾి೾౳ͷ೾ಈݱ৅ΛԠ༻ͨ͠৘ใ఻ୡγεςϜɺ৘ใ
ॲཧɾ௨৴ɺίϯϐϡʔλͷૅجͱͳΔճ࿏ɾ৴߸ॲཧɺ
ूੵճ࿏ɺి ֶ޻ࢠిؾΘͨΔిʹذσόΠε౳ͷଟࢠ
෼໺ͷྗֶૅجͱԠ༻ೳྗΛֶम͠·͢ɻٛߨͰૅجཧ
࿦ΛֶͿͱͱ΋ʹɺγϛϡϨʔλΛ༻͍ͨԋशɺू ੵճ࿏
ͷ੡࡞΍ϚΠίϯϓϩάϥϛϯάͳͲɺΑΓ࣮ફతͰਂ
͍ཧղΛ֫ಘ͢ΔͨΊͷΧϦΩϡϥϜ͕४උ͞Ε͍ͯ·
͢ɻࢹ͍޿໺ɺ૑଄ྗɺಠ૑ੑΛ݉Ͷඋ͑ͨઌۦతऀڀݚɺ
ҭऀΛཆ੒͠ɺؔڭಋతٕज़ऀɺࢦ ࿈͢Δۀ࢈΍ڀݚ෼໺ɾ
ҭ੒Λ໨తͱ͍ͯ͠·͢ɻࡐ༂Ͱ͖Δਓ׆ҭ෼໺Ͱڭ
ɹֶ࢜՝ఔ 大ֶӃ՝ఔ
ɹɾֶ޻Ӄ ɾిࢠిؾίʔε

ɾిܥࢠిؾ ɾΤωϧΪʔίʔε
ɾϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε
ɾֶ޻֩ࢠݪίʔε

ϑΟʔϧυڀݚάϧʔϓͱڀݚ
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୲౰ڭһ

ճ࿏̜
ूੵճ࿏̛

तɹԬా�݈Ұڭ
ϛϦ೾ແઢػʗୈ�ੈ୅ܞଳʢ�(ʣʗ *P5όοςϦʔϨε
ແઢػʗ$.04ूੵճ࿏ʗ1--ʗܭ࣌ࢠݪʗςϥϔϧπ
ແઢ௨৴ɾηϯγϯάɾΠϝʔδϯά

।ڭत നࠜ�ಞ࢙�ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
�(ʗ*P5ʗӴ੕௨৴ʗແઢ௨৴ʗແઢిྗ఻ૹʗػցֶश

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈तɹ℄ా�ਸ�ʢະདྷڭ
ूੵճ࿏�ηϯα�ޫ൒ಋମ�όΠΦϝσΟΧϧσόΠε�
*P5σόΠε�ϫΠϠϨεిྗ఻ૹɾ௨৴

ॿڭɹԣ࢙ࣜ߁��ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ूੵճ࿏ʗ೏͍ηϯαʗΨεηϯαʗόΠΦηϯαʗ *P5
σόΠεʗΤφδʔϋʔϕεςΟϯά

।ڭतɹҏ౻ߒ�೭ʢφϊηϯγϯάڀݚϢχοτʣ
ूੵճ࿏ٕज़ʗ௒ײߴ౓ηϯγϯάγεςϜʗ
*OUFMJHFODF�PG�5IJOHTʗ &EHF�"* ʗ೶5*༺ۀ

ॿڭɹཥ�ঘᐄ�ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
.&.4Ճ଎౓ηϯαʔʗϚΠΫϩ೾ɾϛϦ೾ɾαϒςϥϔ
ϧπճ࿏ʗ#FZPOE��(ʢ#�(ʣ௨৴γεςϜ

೾ಈ௨৴̜ɹ
ແઢ௨৴̛

तɹኍ઒�ೋ࿠ڭ
ϛϦ೾ಋ೾ޮߴܕ؅཰ฏ໘Ξϯςφʗ2ݩ࣍ϏʔϜ੾ସҰ
ମճ࿏ʗΞϯςφઃܭͷͨΊͷߴ଎ి࣓քղੳʗ2ݩ࣍௚
ަଟॏ఻ૹγεςϜ
ςχϡΞτϥοΫॿڭɹށଜ�ਸ
ి࣓೾ͮ͘جʹֶ޻Ξϯςφɾແઢ௨৴γεςϜͷڀݚ
ʗখܕӴ੕౥ࡌ༻ΞϯςφʗંΓࢴల։ບΞϯςφʗϛ
Ϧ೾ςϥϔϧπ೾ΞϯςφɾࡐྉಛੑධՁ๏
ܒ�ޱࡕतɹڭ
ແઢ௨৴ֶ޻
#�(ʗ*P5ʗϛϦ೾ʗແઢిྗ఻ૹ
ίωΫςΟουΧʔʗࣗಈӡస
।ڭतɹλン�β�Χン
ΪΨϏοτڃແઢװجճઢωοτϫʔΫɼ"*Λ׆༻͢Δແ
ઢϦιʔε੍ޚɾ࠷దԽɼυϩʔϯΛ׆༻͢Δ*P5ωοτ
ϫʔΫ
।ڭतɹ੨༄و�༸
޻࣓ిڥ؀ ʢֶి೾ٵऩɺःณɺϊΠζʣʗిؾఆ਺ଌఆ
ʗ৘ใ௨৴ʢి೾఻ൖɺແઢ௨৴γεςϜʣʗҩྍɾϔϧ
εέΞ৘ใ௨৴ٕज़ʢϘσΟΤϦΞωοτϫʔΫʣ
।ڭतɹ੢ํ�ರത
ऩٵͷःณ֐ྉධՁ๏ʗి࣓๦ࡐप೾ߴʗֶ޻࣓ిڥ؀
ϛϦ೾ͷੜମ೤࡞༻ͱ೤஌֮ʗి೾ؼ࠶൓ࣹମؼ࠶൓ࣹ
௨৴ʗి࣓೾ݯਪఆʗۭؒԻڹ
ಛ೚ڭतɹ౻Ҫ�ً໵
ୈ�ੈ୅Ҡಈ௨৴γεςϜͷແઢ఻ૹٕज़ʗҠಈ௨৴ۭݩ࣍ࡾ
ؒηϧߏ੒ٕज़ٴͼωοτϫʔΫ࿈ٕޚ੍ܞज़ʗ)"14ηϧϥʔ
γεςϜʗ֐ࡂରԠυϩʔϯແઢதܧγεςϜ
ಛ೚।ڭतɹද�ӳؽ
ୈ�ੈ୅Ҡಈ௨৴γεςϜʗୈ�ੈ୅Ҡಈి೾఻ൖʗ
)"14ηϧϥʔγεςϜͷి೾఻ൖʗҠಈి೾఻ൖͷࡍࠃ
ඪ४Խ

೾ಈ௨৴̜ɹ
ϑΥτχΫス̛

඙৳�ࢁतɹ੢ڭ
γϦίϯϓϥοτϑΥʔϜ্ҟछࡐྉ༥߹ޫిੵूࢠճ࿏
ʗ৽ػೳɾߴ଎ޫ௨৴൒ಋମϨʔβʗࣗಈंɾϞϏϦςΟ
༻ޫϨʔμʔγεςϜ
ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈तɹத઒ɹໜʢະདྷڭ
ਨ௚ඍখڞৼث୯ҰϑΥτϯݯʗूੵϑΥτχΫεʗϑΥ
τχοΫྔࢠίϯϐϡʔλʔʗϑΥτχοΫɾϦβόʔί
ϯϐϡʔςΟϯά
।ڭतɹঙ࢘�༤࠸ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ಋ೾࿏ޫܕΞΠιϨʔλʗ࣓ػޫܕֶޫؾೳσόΠεʗ
γϦίϯϑΥτχΫεʗޫूੵճ࿏ʗΦϯνοϓޫωοτ
ϫʔΫσόΠε
ಛ೚ڭतɹখ઒ݑ�հ
ޫूੵճ࿏ʗޫɾిੵूࢠϓϥοτϑΥʔϜͷޫσόΠε
ʗ௒ߴ଎ϑΥτχΫεʗؒ࣌෼ղ෼ޫʗޫ೾ηϯγϯάʗ
বׯޫ
ಛ೚ڭतɹງ઒�߶
γϦίϯϑΥτχΫεσόΠεʗूੵϑΥτχΫεϓϥο
τϑΥʔϜʗ΢ΣϋϨϕϧޫσόΠεධՁγεςϜʗޫσ
όΠεಛੑͷ౷ܭղੳ

ಛ೚।ڭतɹେ᛹�ٛ޹
൒ಋମޫσόΠεʗ݁থֶ޻ʗ൒ಋମϓϩηε

ಛ೚ڭतɹখࢁ�ೋࡾ෉ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ޫΤϨΫτϩχΫεʗ໘ൃޫϨʔβϑΥτχΫε
ޫ௨৴ɾΠϯλʔίωΫτʗޫηϯγϯά

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈ʢະདྷߦ�༟ݪतɹ২೭ڭ
େ༰ྔɾ௿஗ԆΤοδ�Ϋϥ΢υςΟϯά༻ޫωοτϫʔ
ΫɾεΠονϯάٕज़ʗߴप೾਺ར༻ޮ཰ޫଟॏɾ෼཭
ٕज़͓ΑͼޫूੵૉࢠʗػցֶशʹΑΔޫඇઢܗ࿪ิঈ
ॿڭɹ૬઒�༸ฏʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ޫ௨৴ֶ޻ʗޫ৴߸ॲཧʗޫॲཧʹΑΔ໬౓ਪఆٕज़ɾ
ʹΓగਖ਼ٕज़ʗޫूੵσόΠεʗγϦίϯϑΥτχΫεޡ
ΑΔޫి༥߹ΞΫηϥϨʔλ
।ڭतɹٶຊ�ஐ೭ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ɼޫ͍ͯͭʹిڅ୅ϑΥτχΫεͱͯ͠ॏཁͳޫແઢੈ࣍
ແઢిڅγεςϜߏஙɼޫϞδϡʔϧɾޫσόΠε։୓ɼ
͓Αͼɼଟ༷ͳԠ༻૑ग़ʹ͍ͯ͠ڀݚ͚ͯ޲Δ

೾ಈ௨৴̜ɹ
ΠンϑΥϚςΟΫス'

।ڭतɹӍٶ�ஐ޺
ޫΠϯϑΥϚςΟΫεʗੈ࣍୅ޫ൒ಋମٕज़ʗूੵϑΥτ
χΫεʗϑΥτχοΫφϊߏ଄

೾ಈ௨৴̜ɹ
௒Ի೾ɾޫηンγンά̛

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈तɹதଜ�݈ଠ࿠ʢະདྷڭ
௒Ի೾Ϟʔλʗ௒Ի೾ු༲౳ͷ௒Ի೾Ԡ༻σόΠε΍ϓ
ϩηεԠ༻ʗޫͱ௒Ի೾ͷҩ༻݈߁Ԡ༻ʗޫϑΝΠόη
ϯαͱͦͷԠ༻
।ڭतɹాݪ�ຑསߐʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ੜମܭଌֶ޻ʗ೶ܭۀଌֶ޻ʗҩ༻ֶ޻ʗ೾ಈֶ޻ʗߴ
౓ҩྍը૾਍அʗྍ࣏༻σόΠεʗ੨Ռ෺ͷ׬ख़౓ࣗಈ
൑ఆγεςϜʗ҆શɾ҆৺ͷͨΊͷڬށΈݕग़γεςϜ
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ॿڭɹ࿨ా�༗࢘ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
௒Ի೾ʗԻྲྀڹʹΑΔྲྀମ༌ૹʗ௒Ի೾ු༲͢Δӷణͷ
਺஋ղੳʗ༗ݶཁૉ๏ʗཻࢠ๏ʗ෼෍఺Իݯ๏ʗෳ਺ࡐ
ྉτϙϩδʔ࠷దԽ
।ڭतɹࠇᖒ�࣮
Իֶ޻ڹʗ௒Ի೾ʗϝΧτϩχΫεʗిؾԻڹมث׵ѹ
ిσόΠεʗ஄ੑද໘೾Ϟʔλʗڥ؀ৼಈൃిߴ஧࣮౓
มௐ࿪Έޓ૬ࢠੜʗडಈૉ࠶ڹԻؾి

σόΠス̜ɹ
Խ߹෺σόΠス̛

޾ګ�ຊٶतɹڭ
Խ߹෺൒ಋମిࢠσόΠεʗεςΟʔϓεϩʔϓ'&5ʗ
*O1ܥʗ(B/ܥʗ݁থ੒௕ʗඍࡉՃ޻ɾϓϩηε

।ڭतɹ౉ล�ਖ਼༟
φϊߏ଄σόΠεɾϑΥτχΫεʗγϦίϯूੵྔޮࢠՌ
σόΠεʗྔࢠΧεέʔυϨʔβʗෆߏࢠྔܕൃش଄ϝ
ϞϦʗҟछࡐྉػೳ૑଄ϓϩηεٕज़

तɹएྛ�੔ڭ
σόΠεࢠి
"EWBODFE�3%�.*4'&5ʢ4JMJDPOʣBOE�2%�'&5�

ॿڭɹफా�ҏཧ໵
εϐϯτϩχΫεʗભҠۚଐΧϧίήφΠυʗೋݩ࣍૚ঢ়
෺࣭ʗ࣓ੑʗόϨʔτϩχΫεʗిࢠ૬ؔʗ࣓ؾ఍ޮ߅
Ռʗεϐϯ஫ೖ

ॿڭɹ੕Ҫ�୓໵
൒ಋମిࢠσόΠε
ύϫʔσόΠε

σόΠス̜ɹ
ೳσόΠス̛ػࢠྔ

ॿڭɹ઒ಹߴ�ࢠெʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
༺ບͷήʔτઈԑບԠࢠ୯෼ػ૊৫Խ༗ݾࣗ
ελϯϓసࣸ๏ʹΑΔػೳੑφϊσόΠεͷ࡞੡
༺ͱσόΠεԠޚྉͷք໘੍ࡐػ�ແػ༗ݩ࣍2

σόΠス̜ɹ
஌తσόΠス̛

।ڭतɹେݟ�ढ़Ұ࿠
൒ಋମσόΠεɺूੵԽిࢠσόΠεɾߴ༠ి཰ബບɺ
଄σόΠεߏೳੑബບΛ༻͍ͨ৽ػ༠ిମബບͳͲͷڧ
ͷڀݚ

σόΠス̜ɹ
ςϥϔϧπσόΠス̛

।ڭतɹླ໦ࠨ�จ
ςϥϔϧπσόΠεɺڞ໐τϯωϧμΠΦʔυɺಈతϝλ
ϚςϦΞϧɺςϥϔϧπԠ༻ʢແઢ௨৴ɺϨʔμʔɺ̏࣍
Πϝʔδϯάʣݩ

σόΠス̜ɹ
άϦʔンσόΠス̛

ࢠतɹ೾ଟ໺�ກڭ
ϫΠυΪϟοϓ൒ಋମΛ༻͍ͨࣨԹಈࢠྔ࡞ηϯα͓Αͼ
ύϫʔσόΠεʗΤωϧΪʔ෼໺͓Αͼҩྍ෼໺΁ͷԠ
༻Λ໨ࡐ͠ࢦྉ͔ΒγεςϜ·Ͱڀݚ

।ڭतɹখࣉ�఩෉
൫ٕज़։ൃج͚ͨ޲ʹίϯϐϡʔλࢠ௨৴ɾྔ߸҉ࢠྔ
ʗ�*7଒൒ಋମ෺ཧͷਂߞʗྔࢠεϐϯ෺ཧͷղ໌ʗྔࢠ
ٕज़Λར༻ͨ͠৽ػೳσόΠε։ൃ
।ڭतɹؠ⃻޹�೭
μΠϠϞϯυதͷࢠݪϨϕϧߏ଄Λར༻ͨ͠ྔࢠηϯγϯ
ά͓Αͼྔٕݯޫࢠज़ʗੈ࣍୅௿ଛࣦύϫʔσόΠε͓
ΑͼੜମɾҩྍԠ༻΁ͷల։Λਪਐ

।ڭतɹ֯ౢ�๜೭
ʗϓϩηεޚྉք໘੍ࡐσόΠεʗҟछࢠి
ύϫʔσόΠεʗଠཅి஑

ྉɾ෺ੑ̜ɹࡐࢠి
ΠンϑΥϚςΟΫス̛

।ڭतɹߥҪޛܛ�
μΠϠϞϯυதͷεϐϯ੍ٕޚज़ʹΑΔਫ਼ີηϯγϯά͓Α
ͼΠϝʔδϯάʗ *P5࣌୅ʹ͚ͨ޲৽ͨͳଌఆϓϩτίϧͷ
։ൃ͔ΒϥΠϑαΠΤϯεɺΤϨΫτϩχΫε΁ͷԠ༻·Ͱ

ྉɾ෺ੑ̜ɹࡐࢠి
ΤωϧΪʔΤϨΫτϩχΫス̛

໌�ాࢁतɹڭ
ଠཅి஑ࡐྉʢ$Vʢ*O
(Bʣʢ44Fʣ2ʣʗಁ໌ಋిບࡐྉʢ;O0
��
;Oʢ0
�4ʣʣʗ൒ಋମ෺ੑʗσόΠεղੳ

।ڭतɹٶౡ�৾հ
൒ಋମࡐྉʗޫిมࡐ׵ྉʗޫిม׵ૉࢠʢଠཅి஑ɺΤ
ωϧΪʔ఻ૹ༻डޫثʣʗᶚ଒ඇথ࣭ɾφϊ݁থࡐྉʗࢎ
Խ෺ࡐྉʗ༗ػແػϖϩϒεΧΠτࡐྉ
ॿڭɹ੢ଜ߉�ਓ
ޫిมࡐ׵ྉͱޫిม׵ૉࢠʢଠཅి஑౳ʣʗϑϨΩγϒ
ϧૉࢠʗଟܥݩແػԽ߹෺൒ಋମʗಁ໌ಋిੑࢎԽ෺ʗ
ΧϧίήφΠυ೤ిࡐྉ

ྉɾ෺ੑ̜ɹࡐࢠి
スϐンτϩχΫス'

तɹத઒�ໜथڭ
εϐϯτϩχΫεʢਨ௚࣓Խؾ࣓ܕ఍3߅".ɺϋʔϑϝ
λϧ࣓ੑບԠ༻ʣʗΤωϧΪʔมߴ༺׵प೾࣓ੑബບʗߴ
࿥ٕज़هؾྉʗ௒େ༰ྔ࣓ࡐҟํੑؾ࣓
ॿڭɹ∁ଜ�ཅଠ
εϐϯτϩχΫεʢ௒࣓࿪ࡐྉɺਨ௚࣓ؾҟํੑࡐྉɺϋʔ
ϑϝλϧੑ࣓ڧମʣʗ௒఻ಋεϐϯτϩχΫεʗύϫʔΤ
ϨΫτϩχΫε༻్༻࣓ੑബບ

।ڭतɹϑΝϜ�φϜ�ϋΠ
εϐϯτϩχΫεʗ࣓ੑ൒ಋମʗτϙϩδΧϧઈԑମʗ࣓
ηϯαʔʗ൒ಋମεϐϯσόΠεؾϝϞϦʗ࣓߅఍ؾ

ྉɾ෺ੑ̜ɹࡐࢠి
φϊɾόΠΦϑΥτχΫス̛

ଠ࿠ߒ�तɹֿ઒ڭ
ͳΑ͏͖޷Γɺͨ͠޻ΤωϧΪʔΛஷΊͨΓɺՃ͕ͭ࣋ޫ
ʹ఻ൖͤͨ͞Γ์ग़ͤͨ͞ΓͰ͖Δද໘ϓϥζϞϯ΍ϝλ
ϚςϦΞϧͷڀݚΛ͍ͯͬߦΔ

।ڭतɹᙛຑ�ਅಸ
ϓϥζϞχΫεʗφϊɾϚΠΫϩߏ଄ՊֶʗόΠΦηϯα
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।ڭतɹҏ౻࣏�඙
ɺ͍ߦΛڀݚΔΞτϜϑΥτχΫεʹؔ͢Δ͢ޚΛ੍ࢠݪ
ೳσόΠεΛ։ൃ͢Δػࢠɾεϐϯྔࢠݪ

ྉɾ෺ੑ̜ɹࡐࢠి
༗ػΤϨΫτϩχΫス̛

জ޹�तɹؒதڭ
༗ػΤϨΫτϩχΫεʗ༗ػ൒ಋମσόΠεʢτϥϯδε
λɺ&-ɺଠཅి஑౳ʣʗ༗ػ൒ಋମධՁٕज़ʗ༗ػ༠ిମ
ʗӷথֶޫܗɾޫ෺ੑʗඇઢࢠྉిࡐػྉʗ༗ࡐ
।ڭतɹాޱ�େ
༠ిମࡐࢠిؾిͨ͠٭ཱʹֶ޻ྉ෺ੑɺిؾతɾޫֶ
తଌఆख๏ͷڀݚ։ൃ�༗ػΤϨΫτϩχΫεʗ༠ిମ෺
ੑʗ༗ػτϥϯδελʗ༗ػ&-�ʗ༗ػଠཅి஑
।ڭतɹ൧໺�༟ ʢ໌ະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
༗ػΤϨΫτϩχΫεʗΠϝʔδϯάσόΠεʗӷথੑ༗
ബບτϥϯδελʗϓϦϯςουΤϨػྉʗ༗ࡐ൒ಋମػ
ΫτϩχΫεʗ෼ࢠ഑ٕޚ੍޲ज़

ྉɾ෺ੑ̜ɹࡐࢠి
ूੵΤϨΫτϩχΫス̛

।ڭतɹੁݪ�૱ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ूੵσόΠεɾճ࿏ʗ೤ిൃిϞδϡʔϧ
৽ݪཧτϥϯδελɾճ࿏

ྉɾ෺ੑ̜ɹࡐࢠి
όΠΦΤϨΫτϩχΫス̛

ओ୲౰ʣܥಓʢ৘ใ௨৴ߴ�तɹதຊڭ
ੜ෺ͷ࢓૊ΈΛ·Ͷͨηϯαʗిܭࢠଌʗ૊ΈࠐΈγε
ςϜʗώϡʔϚϯᄿ֮ΠϯλϑΣʔεʗ೏͍ηϯαʗᄿ֮
σΟεϓϨΠ

ిྗɾΤωϧΪʔ̜ɹ
౷̛ܥྗి

ςχϡΞτϥοΫॿڭɹՏลݡ�Ұ
ిྗγεςϜֶ޻ʗిྗֶ޻ʗൃిֶ޻ʗిྗγεςϜ
ʗ෩ྗൃిʗଠཅޫൃిʗిྗஷଂʗύϫʔΤϨΫτϩ
χΫεԠ༻ʗ࠷దԽࢉܭ

ిྗɾΤωϧΪʔ̜ɹ
パϫʔΤϨΫτϩχΫス'

तɹ౻ా�ӳ໌ڭ
ύϫʔΤϨΫτϩχΫεʗిثػؾ
ଠཅޫൃిʗϞʔλυϥΠϒԠ༻ʗిྗมث׵

।ڭतɹഡݪ�੣
ύϫʔΤϨΫτϩχΫεͷੈ࣍୅ిྗγεςϜɺి஑ిྗ
ஷଂγεςϜɺిࣗؾಈंɺ࠶ੜՄೳΤωϧΪʔ΁ͷԠ
༻
ςχϡΞτϥοΫॿڭɹࠤ໺ݑ�Ұ࿕
ύϫʔΤϨΫτϩχΫεثػͷిྗܥ౷΁ͷԠ༻
༸্෩ྗൃి༻ߴѹ௚ྲྀૹిʗిྗܥ౷ͷա౉ղੳʗ഑
౷ͷిྗ඼࣭ܥి

ಛ೚ڭतɹӜน�ོߒ
ύϫʔΤϨΫτϩχΫεɺύϫʔ൒ಋମσόΠεͷϞσϦ
ϯά

ಛ೚।ڭतɹాݪ�ໜथ
ύϫʔΤϨΫτϩχΫεɺύϫʔ൒ಋମσόΠεͷϞσϦ
ϯά

ిྗɾΤωϧΪʔ̜ɹ
ث̛ػؾి

तɹઍ༿�໌ڭ
ύϫʔϝΧτϩχΫεɺΠϯςϦδΣϯτυϥΠϒɿ্࣓ුؾ
ͯ͠ճస͢Δ౦޻େಠࣗͷൃ૝ͷϕΞϦϯάϨεϞʔλͷݚ
ͳͲڀݚ୅ࣗಈं༻Ϟʔλʹؔ͢Δੈ࣍ɺڀ
।ڭतɹਗ਼ాګ�ฏ
ʗϝΧτϩχΫεʗϨΞΞʔεϑϦʔϞʔλʗϦثػؾి
ϥΫλϯεϞʔλʗࣗಈं༻ϞʔλʗϕΞϦϯάϨεϞʔ
λʗ࣓࣠ؾड

ॿڭɹ౻Ҫ�༐հ
ʗඇ઀৮ֶ޻ޚʗύϫʔΤϨΫτϩχΫεʗ੍ثػؾి
ʗϞʔλυϥΠϒ࣋ࢧؾ࣓

ಛ೚ڭतɹதଜ�༟࢘
ະདྷͷਓڠಇϩϘοτ༻ܰྔΞΫνϡΤʔλͷڀݚʗϝΧ
τϩχΫεʗϞʔγϣϯ੍ޚ

ిྗɾΤωϧΪʔ̜ɹ
ϓϥζϚɾڥ؀̛

।ڭतɹ஛಺ر�
ϓϥζϚֶ޻ʗిߴѹֶ޻ʗ੩ిֶ޻ؾɾؾӷք໘ϓϥ
ζϚΛ༻͍ͨߴ౓ਫॲཧʗϓϥζϚʹΑΔ୸ૉࡐܥྉվ
࣭ʗిྲྀؾମྗֶޮՌͱͦͷԠ༻
ॿڭɹશ�ढ़߽
ΤωϧΪʔ෼໺΁ͷେؾѹϓϥζϚԠ༻
ϓϥζϚֶ޻ʗిߴѹֶ޻ʗిྗֶ޻
ΤωϧΪʔஷଂ෺࣭�ଠཅి஑ʗϋΠϒϦου௚ྲྀःஅث
।ڭतɹ੺௩�༸ʢθϩΧʔϘϯΤωϧΪʔڀݚॴʣ
ϓϥζϚԽֶʙࢠݪ෼ࢠաఔͷϞσϧԽͱ෼ޫܭଌ๏։
ൃʗϓϥζϚ෺ཧʙ௒Ի଎Ճ଎ɺి࣓ք૬࡞ޓ༻ɺిҐ
ૅج੒ʗϓϥζϚͷ൒ಋମϓϩηεܗ
।ڭतɹԭ໺ߊ�ढ़ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ྵԼ͔ΒߴԹ·Ͱͷ৽͍͠େؾѹϓϥζϚ૷ஔͷ։ൃʗ
Ψε෼ղ౳΁֐ԽɾήϊϜฤूɾ༗׆ɾ΢Πϧεෆەࡴ
ͷԠ༻ʗ୯Ұࡉ๔෼ੳ༻ϓϥζϚ෼ޫ෼ੳγεςϜ։ൃ
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৘ใ௨৴ܥ %FQBSUNFOU�PG�*OGPSNBUJPO�BOE�$PNNVOJDBUJPOT�&OHJOFFSJOH

͠ݙߩʹݱଓతͳࣾձͷ࣮࣋ҭΛ௨ͯ͠๛かͰڭɾڀݚ౓ͳ৘ใ௨৴ٕज़ͷߴ
·すɻ

͸ɺਓͱ਌࿨ͨ͠৘ใ௨৴ٕज़ͷൃలΛ目తͱ͢Δֶܥͷͪͨࢲ
൫ͱͳΔϋʔυ΢ΣΞجΛಛ௃ͱ͠·͢ɻ৘ใॲཧͷڥతͳ؀ࡍ
΍৴߸ॲཧٕज़ɺߴ౓ʹ஌తͳॲཧΛ࣮͢ݱΔͨΊͷػցֶशٕ
ज़ɺਓͷೝ஌ͷ࢓૊Έͷղ໌ɺ͓ΑͼͦΕΒΛԠ༻ͨ͠ώϡʔϚ
ϯΠϯλϑΣʔε΍ҩྍٕज़ͳͲɺ෯ྖ͍޿ҬͷڀݚɾڭҭΛͬߦ
͍ͯ·͢ɻ·ͨࠃ಺֎ͷۀا΍ؔػڀݚͱͷڞಉڀݚ΋ੵۃతʹ
·͍ͯ͠ڙձ΋ఏػͰ͖ΔݧΓɺֶੜ͕ͦΕΛ਎ۙʹମ͓ͯͬߦ
͢ɻ৘ใ௨৴ٕज़͸ޙࠓ·͢·͢ൃల͠ɺࣾձతͳ໾ׂ΋૿͑ͯ
͍͘͜ͱͰ͠ΐ͏ɻ๛͔ͰΤΩαΠςΟϯάͳະདྷͷ࣮ݱΛݗҾ
͢Δɺເͱر๬ͱྗ׆Λֶͨͬ࣋ੜΛཆ੒͍ͯ͠·͢ɻ

ओ೚ܥ
඙׮�ࢠۚ

ਓؒ৘ใγスςϜ(
ਓͷ֮ײɾ஌֮ɾೝ஌ɾӡಈ੍ޚͷ࢓૊Έ
ͷղ໌ͱͦΕΒػೳͷֶ޻తͳ࣮ݱɺ͓ Α
ͼԠ༻γεςϜΛڀݚ
'৘ใॲཧ֮ײ ϝσΟΞ৘ใॲཧ'
஌త৘ใॲཧ' ੜମ৘ใॲཧ'

௨৴ɾωοτϫʔΫɾηキϡϦςΟ(
৘ใΛߴ଎ɾਖ਼֬ɾ҆શʹ఻ૹ͢ΔͨΊͷ
ΞϧΰϦζϜ΍ϋʔυ΢ΤΞγεςϜΛڀݚ
௨৴ํࣜ' ৘ใཧ࿦'
௨৴ωοτϫʔΫ'

৴߸ॲཧ(
༷ʑͳ৴߸Λॲཧ͢ΔͨΊͷ਺ཧతج൫ٕ
ज़΍࠷దԽΞϧΰϦζϜΛڀݚ
ϝσΟΞ৴߸ॲཧ' '໰୊ٯ

ूੵճ࿏ɾ̜ػࢉܭ
ΔͨΊͷ͢ݱγεςϜΛ࣮ػࢉܭೳͳੑߴ
ΞϧΰϦζϜ΍ઃٕܭज़ɺ͓ Αͼ૊ࠐΈγ
εςϜΛڀݚ
σδλϧूੵճ࿏̛ɹߴ౓෼ࢄ৘ใ௨৴γεςϜ'
Ξφϩάूੵճ࿏̛

಺༰ڀݚ
ɹ৘ใ௨৴ܥ͸ɺਓʹ༏࣋͘͠ଓతͳߴ౓৘ใ௨৴ࣾձ
Λϋʔυ΢ΣΞͱιϑτ΢ΣΞͷ྆໘͔Β͑ࢧΔج൫ٕ
ज़ͱԠ༻ٕज़͔Β੒Δֶ໰ྖҬʹ͢ݙߩΔ͜ͱΛ໨తʹ
͍ͯ͠·͢ɻਓΛத৺ͱͨ͠৘ใ௨৴γεςϜΛߏங͢Δ
ͨΊʹ͸ɺਓͷੑײ΍ͦͷج൫ͱͳΔ೴ͷ࢓૊ΈΛཧղ
͠ɺਓͱػց͕ޮՌతʹ৘ใͷ΍ΓऔΓΛ࢓͏ߦ૊Έ΍
ਓͰ͸౸ఈෆՄೳͳߴ౓ͳ৘ใॲཧΛ࢓͏ߦ૊ΈΛ૑଄
͠ɺ͞ Βʹ͸ͦΕΒΛ۩ମԽ͢ΔͨΊʹ๲େͳ৘ใΛߴ
଎ʹॲཧ͠఻ૹ͢Δٕज़Λ࣮͢ݱΔඞཁ͕͋Γ·͢ɻ͜ ͷ
ͨΊʹ৘ใ௨৴ܥ͸෯ٕ͍޿ज़෼໺Λର৅ͱ͢Δͱͱ΋
ʹɺͦ ΕΒ૬ޓͷͭͳ͕ΓΛॏ͍ͯ͠ࢹ·͢ɻ۩ମతʹ͸ɺ
௨৴ɾωοτϫʔΫɺ৴߸ॲཧɺ7-4*ʢ௒େن໛ूੵճ࿏ʣɺ
ίϯϐϡʔλɺηΩϡϦςΟɺϝσΟΞ৘ใॲཧɺੜମ৘
ใॲཧɺ֮ײ৘ใॲཧɺ஌త৘ใॲཧͳͲ৘ใ௨৴෼໺
ͷڀݚʹऔΓ૊ΜͰ͍·͢ɻ৘ใ௨৴γεςϜ͸ͪͨࢲ
ͷੜ׆Λେ͖͘ม͑ΔϙςϯγϟϧΛ΋͓ͬͯΓɺͦ ͷ
ϑϩϯςΟΞΛ֦େ͢΂͘ৗʹ࠷ઌ୺Λ໨͍ͯ͠ࢦ·͢ɻ

ҭ಺༰ڭ
ɹम࢜՝ఔͰ͸ɺૅجతͳཧղྗͱԠ༻ൃలྗΛ਎ʹͭ
͚Δͱͱ΋ʹɺ৘ใ௨৴ۀ࢈શମΛ၆ᛌ͢Δࢹ໺Λཆ͍
·͢ɻ·ͨಉ࣌ʹɺ֮ײࡍࠃ΍ڀݚ։ൃ౳ʹ͓͚Δྙ͍ڧ
ཧ؍ʹ͍ͭͯ΋༷ʑͳ׆ಈΛ௨ͯ͠ମಘ͠·͢ɻ͜ ΕʹΑ
Γɺੈ քୈҰڃͷྗྔΛ΋ͭऀڀݚɾٕज़ऀɺάϩʔόϧ
෦ީิΛཆ੒͢Δ͜ͱΛ໨తװք౳ͷۀ࢈༂Ͱ͖Δ׆ʹ
ͱ͍ͯ͠·͢ɻത࢜՝ఔͰ͸ɺ͜ ΕΒͷೳྗ΍ࢹ໺Λ͞Β
ʹൃలͤ͞ɺ๛͔ͳࣾࡍࠃձͷ࣮͚ͯ޲ʹݱՊֶɾٕज़ͷ
ϑϩϯςΟΞΛ։୓ɾݗҾͰ͖ΔϦʔμʔͱͳΔਓࡐΛ
ཆ੒͢Δ͜ͱΛ໨తͱ͍ͯ͠·͢ɻ
ɹຊ͓ܥΑͼͦͷલ਎ͷઐ߈Λमྃͨ͠ଟ͘ͷम࢜՝ఔ
ֶੜ͕ి܎ؔࢠిؾ·ͨ͸৘ใ௨৴ؔ࿈ۀا΁ਐΜͰ͍
·͢ɻͦ ΕҎ֎ʹ΋ɺػցɾࣗ ಈंؔ࿈ɺԽ ɾֶࡐྉؔ࿈͔
Βۚ༥ɾίϯαϧςΟϯά·Ͱ෯͍޿෼໺ʹ͓͍ͯଔۀ
ੜ͕׆༂͍ͯ͠·͢ɻ·ͨതظޙ࢜՝ఔमྃऀ͸ɺࠃ಺֎
ͷେֶ΍ຽؒͷؔػڀݚͳͲʹ͓͍ͯൃ׆ͳ׆ಈΛల։
͍ͯ͠·͢ɻ

ϑΟʔϧυڀݚάϧʔϓͱڀݚ
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୲౰ڭһ

ਓؒ৘ใγスςϜ̜ɹ
৘ใॲཧ̛֮ײ

඙׮�ࢠतɹۚڭ
ʗ྆ࢹମཱ؟৘ใॲཧʗ৺ཧ෺ཧֶʗۭؒೝࣝʗ֮྆ࢹ
ӡಈʗٿ؟৘ใ౷߹ʗ֮ײॲཧϝΧχζϜʗҟछࠩࢹ؟
஌֮దԠ
Ϣχοτʣڀݚ੖ʢόΠΦΠϯλϑΣʔε߁�तɹখ஑ڭ
ʗߏػޚʗ࿹ͷӡಈ੍ֶ޻Պֶʗੜମܦ࿦తਆࢉܭ
ώϡʔϚϯΠϯλϑΣʔεɿϒϨΠϯɾϚγϯɾΠϯλ
ϑΣʔεɾओ؍తͳ֮ײͷղੳ
ओ୲౰ʣܥֶ޻ʢ৘ใߐतɹ٢ଜ�ಸ௡ڭ
೴׆ಈ৘ใσίʔσΟϯάʢӡಈɾײ৘ɾޠݴͳͲʣʗ
ϒϨΠϯɾϚγϯɾΠϯλϑΣʔεʗػցֶशʗ೴೾ʗ
G.3*
ಛఆڭतɹࠤ౻�͍·Γ
ίϯϐϡʔλϏδϣϯɾর໌ํ޲΍޲ํ࡯؍Λม͑ͨ؍ʹ࣌
෺ମͷ൓ࣹಛࡏ࣮͖ͮجʹΕΔ෺ମද໘ͷ໌Δ͞มԽ͞࡯
ʢੑ৭Ԓɺ࣭ײʣ΍ܗঢ়ΛϞσϧԽ͢Δख๏Λ։ൃ͍ͯ͠Δ

।ڭतɹӬҪ�ַେ
৺ཧ෺ཧֶੑײ�৘ใֶ�৭ֶ޻࠼�৭֮�࣭ײ஌֮�ώ
τͷ஌֮ಛੑʹͮ͘جը૾ॲཧ

ॿڭɹྤ�ํٱඒ
৺ཧ෺ཧֶʗ࣮ݧ৺ཧֶʗ֮ࢹ৘ใॲཧʗ֮ࢹͷۭؒ࣌
ಛੑʗࢹࡨʗٿ؟ӡಈʗࢹ໺҆ఆʗ෺ମҐஔͷ஌֮ʗӡ
ಈ஌֮ʗ྆ࢹ؟ॲཧʗ3ݩ࣍஌֮
ॿڭɹηΠςΟΞ�スパοτ
ɹɹɹʢόΠΦΠϯλϑΣʔεڀݚϢχοτʣ
܎Պֶɺ೴ͷίωΫςΟϏςΟϞσϧɺҼՌؔܦ࿦తਆࢉܭ
෼ੳɺΤϐιʔυهԱɺϒϨΠϯɾϚγϯɾΠϯλϑΣʔε

ਓؒ৘ใγスςϜ̜ɹ
஌త৘ใॲཧ̛

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈ᖒ�ҳ෉ʢະདྷ۽तɹڭ
ը૾ॲཧʗը૾ೝࣝʗϢʔβΠϯλʔϑΣΠεʗ৮֮৘
ใఏٕࣔज़ʗޫֶηϯαʗόʔνϟϧϦΞϦςΟʗਓ޻
χϡʔϥϧωοτϫʔΫ

৘ใηϯλʔʣࡍࠃतɹਿ໺�ெ඙ʢֶज़ڭ
(1(16ͷͨΊͷίʔυ࠷దԽʗࣗಈฒྻԽίϯύΠϥʗ
σΟδλϧ৴߸ॲཧ࣮ٕݱज़

Ϣχοτʣڀݚतɹຊଜ�ਅਓʢ"*ίϯϐϡʔςΟϯάڭ
ϦίϯϑΟΪϡϥϒϧϋʔυ΢ΣΞʗ஌ೳίϯϐϡʔ
ςΟϯάʗσΟʔϓϥʔχϯάϓϩηοαʗΞχʔϦϯ
άϚγϯ
।ڭतɹࠇᖒ� ʢ࣮ిܥࢠిؾओ୲౰ʣ
Իֶ޻ڹʗ௒Ի೾ʗϝΧτϩχΫεʗిؾԻڹมث׵
ѹిσόΠεʗ஄ੑද໘೾Ϟʔλʗڥ؀ৼಈൃి
มௐ࿪Έޓ૬ࢠੜʗडಈૉ࠶ڹԻؾ஧࣮౓ిߴ
।ڭतɹத୩�౧ࢠ
ώϡʔϚϯίϯϐϡʔλΠϯλϥΫγϣϯʗαʔϏεσβ
ΠϯʗϢʔβΤΫεϖϦΤϯεʗίϛϡχέʔγϣϯࢧԉ
ʗ΢ΣϧϏʔΠϯά
।ڭतɹ౉ล�ٛߒ
ίϯϐϡʔλϏδϣϯʗ֦ு࣮ݱʗ֮ࢹσΟεϓϨΠʗ
σδλϧΞʔΧΠϒʗώϡʔϚϯίϯϐϡʔλΠϯλϥΫ
γϣϯ
ॿڭɹνϡ�ϰΝン�ςΟΤϜ
ɹɹɹʢ"*ίϯϐϡʔςΟϯάڀݚϢχοτʣ
ΞʔΩςΫνϟʗϦίϯϑΟΪϡϥϒϧϋʔυ΢Σػࢉܭ
Ξʗ'1("ʗ"*ίϯϐϡʔςΟϯά

ਓؒ৘ใγスςϜ̜ɹ
ϝσΟΞ৘ใॲཧ̛

�तɹԞଜڭ ʢֶະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ࣗવޠݴॲཧʗςΩετཁ໿ʗֶֶޠशࢧԉʗςΩετ
ධՁ෼ੳʗςΩετϚΠχϯά

तɹスϥϰΝキス�ίンスλンςΟϊスڭ
৴߸ॲཧʗػցֶशʗσʔλΞφϦςΟΫε�

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈ಓʢະདྷߴ�तɹதຊڭ
ώϡʔϚϯᄿ֮ΠϯλϑΣʔεʗᄿ֮σΟεϓϨΠʗ೏͍ηϯα
ΈγεςϜࠐ৘ใηϯγϯάʗ૊Έੑײ
ੜ෺ͷ࢓૊ΈΛ·ͶͨηϯαγεςϜ
ߒ�խޱࢁतɹڭ
ʗපཧըݱ࠶ʗ෼ޫΠϝʔδϯάʗ৭ֶ޻ɾը૾ֶ޻ޫ
૾ղੳٕज़ʗϗϩάϥϑΟʔʗϥΠτϑΟʔϧυɾσΟε
ϓϨΠʗ3%ϢʔβΠϯλϑΣʔε�

।ڭतɹࣰ⃻�ོ޺
Ի੠ೝࣝཧղʗԻ੠ޠݴ৘ใॲཧʗػցֶश

।ڭतɹ௕୩઒�থҰʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
όʔνϟϧϦΞϦςΟʗ৮֮ʗ෺ཧΤϯδϯʗϝλόʔε
ʗΩϟϥΫλʔϞʔγϣϯ

।ڭतɹધӽ޹�ଠ࿠ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ࣗવޠݴॲཧʗϚϧνϞʔμϧର࿩γεςϜʗώϡʔϚ
ϯɾϚγϯɾΠϯλϥΫγϣϯ

ॿڭɹμχ�ϓϥηςΟΞϫン
χΦΠ෼ੳɾ߳Γݱ࠶෼ੳɾϚϧνΞϨΠΨεηϯαʔɾ
ଟมྔղੳ

ॿڭɹ෢࠼�ࢁ৫
ϦϞʔτηϯγϯάσʔλॲཧʗ৴߸ॲཧʗը૾ॲཧʗ
਺ཧ࠷దԽ

ਓؒ৘ใγスςϜ̜ɹ
ੜମ৘ใॲཧ̛

Ϣχοτʣڀݚ*"ʢόΠΦϝσΟΧϧ࣏ݡ�तɹླ໦ڭ
͓खຊը૾ΛֶͿػցɾਂ૚ֶशʹΑΔࢉܭ஌ೳΛڀݚɺ
ҩࢣʹΑΔը૾਍அΛࢧԉ͢Δ஌తͳγεςϜΛ։ൃ͠ɺ
ҩྍΛൃలͤ͞Δ͜ͱΛ໨͍ͯ͠ࢦΔ

ॴʣڀݚज़ٕۀ࢈तɹதଜ�݈ଠ࿠ʢະདྷڭ
௒Ի೾ܭଌʗύϫʔ௒Ի೾ʗޫܭଌʗޫϑΝΠόηϯα
ʗޫɾ௒Ի೾Ԡ༻ҩ༻ܭଌ

।ڭतɹখඌ࢙ߴ�ʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣ
ҩྍ෼໺ͷ৘ใԽΛ͑ࢧΔ৘ใγεςϜɺҩྍ෼໺ઐ༻
ωοτϫʔΫͷߏஙٕज़ɺϚΠφϯόʔΧʔυͳͲͷೝূ
ٕज़ɺҩ༻ը૾ॲཧɾҩ༻৘ใղੳʹؔ͢Δڀݚ�
।ڭतɹాݪ�ຑསߐʢະདྷٕۀ࢈ज़ڀݚॴʣɹ
ੜମܭଌֶ޻ʗ೶ܭۀଌֶ޻ʗҩ༻ֶ޻ʗ೾ಈֶ޻ʗߴ
౓ҩྍը૾਍அʗྍ࣏༻σόΠεʗ੨Ռ෺ͷ׬ख़౓ࣗಈ
൑ఆγεςϜʗ҆શɾ҆৺ͷͨΊͷڬށΈݕग़γεςϜ
ॿڭɹ৽�㮮ʢδン�θʣ
ɹɹɹʢόΠΦϝσΟΧϧ"*ڀݚϢχοτʣ
ҩ༻ը૾ॲཧɾը૾ղੳɺҩྍ෼໺ͷػցֶशɾਂ૚ֶशɺ
ҩ༻ը૾ͷ஌త਍அࢧԉγεςϜ։ൃ
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৴߸ॲཧ̜ɹ
ϝσΟΞ৴߸ॲཧ̛

࣮�ࢁतɹதڭ
஌֮ೝ஌΍ޠݴཧղͳͲͷਓͷ৘ใॲཧʹ͓͚Δώϡʔ
ϚϯϑΝΫλͷݕ౼Λɺٿ؟ӡಈ΍ߦಈ൓Ԡ৘ใʹΑΔج
ࢪͱ࣮ͯ͠ڀݚ༺ҭֶशͳͲͰͷԠڭͱڀݚૅ

ॿڭɹҏ౻�ઘ
৴߸ॲཧʗը૾ॲཧʗม׵ͱεϖΫτϧٕज़

৴߸ॲཧ̜ɹ
໰୊̛ٯ

ޭ�ాࢁतɹڭ
৴߸ॲཧʗ࠷దԽʗٯ໰୊ʗػցֶश

௨৴ɾωοτϫʔΫɾηキϡϦςΟ̜ ɹ
௨৴ํ̛ࣜ

तɹ෎઒�࿨඙ڭ
ແઢ௨৴ͷ఻ૹٕज़ͱωοτϫʔΫͷࣄैʹڀݚʗಛʹ
ม෮ௐٕज़ͷվྑͷͨΊɺ৽نͷσΟδλϧ৴߸ॲཧɺ
దԠϑΟϧλɺ֬཰౷ܭΞϧΰϦζϜ౳Λ։ൃ

ಛఆڭत ਢࢁ�૱
୅Ҡಈ௨৴γεςϜʗແઢΞΫηεٕज़ʗແઢΞΫੈ࣍
ηεωοτϫʔΫʗҠಈແઢԠ༻

ॿڭɹு�༟෵
Ҡಈ௨৴ʗϛϦ೾௨৴ʗ.*.0γεςϜʗ.6�.*.0γ
εςϜʗϢʔβɾεέδϡʔϦϯάʗແઢηϯαωοτϫʔ
Ϋ

௨৴ɾωοτϫʔΫɾηキϡϦςΟ̜ ɹ
৘ใཧ࿦̛

तɹ২দ�༑඙ڭ
ϊϯύϥϝτϦοΫͳσʔλʹର͢Δ৘ใཧ࿦ͷߏஙʗ
ωοτϫʔΫ৘ใཧ࿦ͷల։ʗཚ਺ੜ੒๏

�Θか͸ܗतɹඌڭ
҉߸ཧ࿦ʗػೳ෇͖ެ։҉ݤ߸ʗػೳ෇͖σΟδλϧ
ॺ໊ʗϢʔβೝূʗൿີ෼ࢄʗ҉߸ϓϩτίϧʗϚϧν
ύʔςΟࢉܭ

तɹদຊ�ོଠ࿠ڭ
Γగޡ৘ใॲཧʗ৘ใཧ࿦తηΩϡϦςΟʗ୅਺తࢠྔ
ਖ਼ූ߸ʗఢରతػցֶश

।ڭतɹּҪ�݈ଠ
ූ߸ཧ࿦ʗ -%1$ූ߸ʗۭؒ݁߹ූ߸ʗάϥϑΟΧϧϞ
σϧʗ෾ਫූ߸ʗྔޡࢠΓగਖ਼ූ߸ʗ༗هԱ௨৴࿏

।ڭतɹመদ�๛
ແઢ௨৴ʗଟݩ઀ଓํࣜʗ෺ཧ૚ηΩϡϦςΟʗਂ૚ֶ
शʹΑΔ.3*ߏ࠶੒

ॿڭ ཱུ�෋߁ʢϦϡ΢�ϑΧンʣ
҉߸ֶʗڞ௨҉ݤ߸ʗϋογϡؔ਺ʗೝূ҉߸ʗ҉߸ղ
ੳٕज़ʗ҉߸ઃܭ
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ूੵճ࿏ɾ̜ػࢉܭɹ
σδλϧूੵճ࿏̛

߶�तɹҰ৭ڭ
γεςϜΦϯνοϓઃࣗূݕܭಈԽʗػߴೳϓϩηοα
ઃࣗܭಈԽʗߴηΩϡϦςΟ7-4*ΞʔΩςΫνϟ

࢘�ಞڮߴतɹڭ
ܭಈԽʢ&%"ʣʗ෺ཧઃࣗܭγεςϜʗઃܭೳ7-4*ઃੑߴ
ʗ੡଄༰қԽઃܭʢ%'.ʣʗੈ࣍୅ϦιάϥϑΟʗάϥϑ
ཧ࿦ʗ૊߹ͤ࠷దԽʗಉظճ࿏ʗదԠࢉܭ
।ڭतɹݪ�༞ࢠ
૊ࠐΈγεςϜʗ*OUFSOFU�PG�5IJOHTʢ*P5ʣʗߴҐ߹੒ʗ࿦
ཧ߹੒ʗϋʔυ΢ΣΞɾιϑτ΢ΣΞڠௐઃܭʗ$PNQVUFS�
"JEFE�%FTJHOʢ$"%ʣʗΞʔΩςΫνϟɾϓϩηοαʗ'1("

ॿڭɹా౬�ஐ
άϥϑΞϧΰϦζϜʗ૊Έ߹Θͤ࠷దԽ

ॿڭɹཥ�ౙ٠
໲ೝূʗγεςϜΦϯνοϓΞʔΩςΫνϟʗ৘ใηࢦ
ΩϡϦςΟ

ूੵճ࿏ɾ̜ػࢉܭɹ
Ξφϩάूੵճ࿏̛

޹໦�ໜߴतɹڭ
Ξφϩάిࢠճ࿏ɺಛʹΞφϩάूੵճ࿏ʹదͨ͠ճ࿏ߏ
଄΍࠷దԽઃܭख๏ͷఏҊɺੑߴೳԽɺ͞Βʹ͸௿ిݯ
ిѹԽɺ௿ফඅిྗԽ΁ͷରԠ౳ʹؔ͢Δڀݚ

ॿڭɹ޿�౻ࠤੜ
$.04Ξφϩάूੵճ࿏ʗ௿ిѹճ࿏ٕज़ʗ৴߸ॲཧʗ
*1ωοτϫʔΫʗίϯϐϡʔληΩϡϦςΟ

৘ใ௨৴༥߹(ɹ
৘ใ௨৴γスςϜ̛ࢄ౓෼ߴ

ࣜࠀ�Ԭࢁतɹڭ
৘ใ௨৴ωοτϫʔΫʗΠϯλʔωοτʗి࿩໢ʗ৽ੈ୅
ωοτϫʔΫʗϚ�ϧνϝσΟΞɾΞϓϦέʔγϣϯ௨৴
ٕज़

।ڭतɹࠤʑ໦޿�
ΞʔΩςΫνϟʗίϯϐϡʔληΩϡϦςΟʗίϯػࢉܭ
ϐϡʔλγεςϜʗ *P5ʗϫʔΫϩʔυղੳ

।ڭतɹதوܒ�ݪ
ϦίϯϑΟΪϟϥϒϧγεςϜʗ'1("ʗσΟʔϓϥʔ
χϯάʗଟ஋࿦ཧ

।ڭतɹ੢ඌ�ཧࢤ
ແઢωοτϫʔΫʗ."$ϓϩτίϧʗػցֶशʗίϯ
ϐϡʔλϏδϣϯʗωοτϫʔΫίϯϐϡʔςΟϯάʗ
*P5ʗϚϧνϞʔμϧ
ॿڭɹਆྑ໌�࢘ٶ
ΞʔΩςΫνϟʗϦίϯϑΟΪϟϥϒϧγεςϜʗػࢉܭ
'1("ΞΫηϥϨʔλʗػցֶशʗσΟʔϓϥʔχϯάί
ϯύΠϥ
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ܥֶ޻Ӧܦ %FQBSUNFOU�PG�*OEVTUSJBM�&OHJOFFSJOH�BOE�&DPOPNJDT

Ͳ͏ͨ͠ΒɺΑΓྑ͍΋ͷΛɺΑΓ҆Ձʹޮ཰తʹੜ࢈ɾڅڙͰ͖ΔͷかɺΈ
Μͳ͕ࠓΑΓ΋๛かͰͤ޾ʹͳΔͨΊʹ͸ɺͲΜͳࣾձΛઃܭすΕ͹ྑ͍ͷかɺ
αΠΤンスͱςΫϊϩδʔͷ྆໘かΒཧࢹܥ఺Ͱపఈతʹ͑ߟൈ͖·すɻ

ରԠ͢Δʹ͸ɺϞσϧԽɺఆྔʹگӦঢ়ܦɾࡁܦʑͱมԽ͢Δࠁ
෼ੳɺ౷ܭॲཧͳͲՊֶతͳΞϓϩʔνͷ෢ثΛ͗ݚ੅·ཱͯ͠
΍ཧղΛ΋ͱݟඞཁ͕͋Γ·͢ɻͦ͏΍ͬͯಘΒΕͨ஌͏͔޲ͪ
ʹɺΑΓྑ͍γεςϜΛߏங͠ӡ༻͢ΔͨΊʹ͸ɺݱ৔ͱ֨ಆ͠
ͭͭฤΈग़͞Ε͖༷ͯͨʑͳֶ޻తΞϓϩʔν͕大͖ͳྗΛൃش
͠·͢ɻ
͜ͷΑ͏ʹՊֶͱֶ޻ɺཧ࿦తϕʔεͱݱ৔ͷԠ༻ͷ૒ํΛձಘ
Ͱ͖Δͷ͕ܦӦܥֶ޻ͷڧΈͰ͢ɻ

ओ೚ܥ
ຓඌ�େ

ઌ୺ϚωδϝンτɾパϥμΠϜ૑଄̜
։ൃɺੜ͔࢈Βൢചʹ͍ͨΔੜ׆࢈ಈͱͦ͜
Ͱͷਓؒߦಈʹ஫目ֶͨ͠޻త෼ੳΛ௨͠ɺ
దԽख๏Λ։ൃ͢Δ࠷
ΠϯμετϦΞϧɾγεςϜ'
ਓؒத৺ܕγεςϜ̛
ΦϖϨʔγϣϯζɾϚωδϝϯτ̛

ίʔϙϨʔτɾγスςϜ૑଄(
ΠϊϕʔγϣϯͷυϥΠόʔͰ͋ΔۀاΛՊ
ֶతʹ෼ੳ͠ɺ࠷దͳۀاΨόφϯεɺܦӦɾ
૊৫ઓུɺϚʔέςΟϯάɺࢿຊઓུΛఏࣔ
͢Δ
'ΨόφϯεγεςϜۀا
'ӦઓུɾϚʔέςΟϯάܦ

෼ੳٕज़૑଄(
਺ཧɾ౷ܭ෼ੳΛج൫ʹɺ"*ͷੵۃతͳ׆༻
Λ௨ͯ͠ɺ֤ छ৘ใͷ෼ੳख๏ͱܦӦɾࡁܦ
దԽख๏Λ։ൃ͢Δ࠷ಈͷ׆
਺ཧɾ৘ใٕज़'
ΦϖϨʔγϣϯζɾϦαʔν'
'ֶࡁܦྔܭ
ϏδωεσʔλαΠΤϯε'

ΤίϊϛοΫɾαΠΤンス(
ɾࣾձγεςϜΛ෼ࡁܦ൫ͱͯ͠جΛֶࡁܦ
ੳ͠ɺ๬·͍͠ࡁܦɾࣾձঢ়ଶΛ࣮͢ݱΔ੓
ɾఏࣔ͢Δܭɾ੍౓Λઃࡦ
ϚΫϩֶࡁܦɾ਺ྔ࢙ࡁܦ'
ϛΫϩֶࡁܦɾήʔϜཧ࿦'
ώϡʔϚϊϛΫε'
஍ڥ؀ٿ'

಺༰ڀݚ
ɹܦۀاӦ΍ࡁܦͷ༷ʑͳ໰୊Λɺ਺ཧɾՊ ɾֶ޻ ɾֶܦӦɾ
Έ·͢ɻͦࢼ఺͔Β෼ੳ͠ɺղܾΛࢹ͍޿౳ɺ෯ֶࡁܦ ͷ
ͨΊڀݚ෼໺΍τϐοΫ͸ԼهͷΑ͏ʹɺ́ Μͱ͏ʹଟ
ΘͨΓ·͢ɻʹذ
ɹܦӦઓུɺࢿຊௐୡͱ౤ࢿɺ૊৫؅ཧɺϚʔέςΟϯά
౳ʹΑΔܦӦ׆ಈͷઓུɾࡒ຿ͷ෼ੳɺੜ؅࢈ཧɺ඼࣭؅
ཧɺαϓϥΠνΣʔϯϚωδϝϯτɺܦӦ৘ใγεςϜ౳
ʹΑΔ׆ۀاಈͷΦϖϨʔγϣϯ্ͷॾ໰୊ͷղܾɺΠ
ϯμετϦΞϧɾΤϯδχΞϦϯάɺਓֶؒ޻ɺೝ஌ֶ޻ɺ
৺ཧֶ౳ʹΑΔਓؒ׆ಈͷཧղɺΦϖϨʔγϣϯζɾϦ
αʔνɺ࠷దԽɺϏοάσʔλղੳ౳ʹΑΔ਺ཧతͳ໰୊
ղܾख๏ͷ։ൃɺήʔϜཧ࿦ɺϛΫϩɾϚΫϩֶࡁܦɺܭ
ɺֶ࣮ࡁܦྔ తͳΞϓϩʔνʹΑֶ޻౳ɺ਺ཧɾֶࡁܦݧ
Δ׆ࡁܦಈͷ෼ੳ౳ɻ

ҭ಺༰ڭ
ɹ਺ཧɺֶࡁܦɺܦӦ؅ཧֶɺ؅ཧٕज़౳ͷ̐ϒϩοΫʹ
ҭ಺༰Λ·ͱΊɺಘҙ෼໺ʹϑΥʔΧεֶͭͭ͠श໨ڭ
ඪΛୡ੒Ͱ͖ΔΑ͏ΧϦΩϡϥϜΛ޻෉͠·ͨ͠ɻ৽ͨͳ
ྖҬΛ੾Γ։͘ཧ࿦ߏஙͱ࣮ફ͕Մೳͳࢹ͍޿໺ͱ๛͔
ͳߏ૝ྗΛͭ࣋ઐ໳Ոɺٕ ज़ऀɺ͓ ΑͼऀڀݚͱͳΔ͜ͱ
͕Ͱ͖·͢ɻ
ɹֶ෦ଔۀੜͷ͏ͪ໿�0ˋ͕େֶӃʹਐֶ͠·͕͢ɺֶ
෦ੜͰͷब৬ઌ͸ɺ੡଄ۀɺίϯαϧλϯτɺۜ ɺݥɺอߦ
ূ݊ͱ͍ͬͨۚ༥ؔ܎ͷํ໘ͳͲͷۀछʹٴΜͰ͍·͢ɻ
ҰํɺେֶӃमྃੜͷ৔߹͸ɺ੡଄ۀ΍ίϯαϧςΟϯά
ܦͳΔಛ௃͕͋Γ·͢ɻ͘ߴਐΉਓͷׂ߹͕΍΍ʹ܎ؔ
Ӧɾࡁܦͷ֤ཧ࿦ʹਫ਼௨ͭͭ͠लͰͨ਺ཧೳྗΛඋ͑Δ
ධ͍ߴք͔Β΋͍ͨ΁Μۀੜ͸ɺͲͷۀͷଔܥֶ޻Ӧܦ
ՁΛड͚ɺଔۀੜ͸ଟ༷ͳ෼໺Ͱ׆༂͍ͯ͠·͢ɻ

ϑΟʔϧυڀݚάϧʔϓͱڀݚ
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୲౰ڭһ

ઌ୺ϚωδϝンτɾパϥμΠϜ૑଄̜
ΠンμスτϦΞϧɾγスςϜ'

।ڭतɹγʔϘʔン�έΠςΟʔ
ಈΛม͑Δख๏ΛߦਓతɾࣾձతརӹͷͨΊʹଶ౓΍ݸ
༻͍ͨΠϯλϥΫςΟϒͳΤʔδΣϯτʗΠϯλʔϑΣΠ
εʗମݧͷσβΠϯͱධՁͷڀݚ

ઌ୺ϚωδϝンτɾパϥμΠϜ૑଄̜
ਓؒத৺ܕγスςϜ'

ߦतɹകࣨ�തڭ
ͱऀྸߴΛ༩͑Δ੡඼΍αʔϏεͷσβΠϯʗݧܦ৘ײ
ٕज़ʗਓͱϩϘοτɾΤʔδΣϯτͱͷΠϯλϥΫγϣϯ
ʗεςʔΫϗϧμʔͷײ৘ݧܦΛྀ͢ߟΔܦӦ
।ڭतɹ੨໦�༸و
ೝ஌ਓֶؒ޻ʗࢹઢղੳΛར༻ͨ͠ೝ஌λεΫ෼ੳʗ
ϢʔβϏϦςΟධՁʗೝ஌λεΫ෼ੳͷํ๏։ൃʗΠϯ
μετϦΞϧɾΤϯδχΞϦϯά

ॿڭɹখ஑�ਅ༝
ᶃώϡʔϚϯΤʔδΣϯτΠϯλϥΫγϣϯɹᶄٖਓԽ�
ᶅ࿀Ѫɾରਓؔ܎ɹᶆ΢ΣϧϏʔΠϯά

ઌ୺ϚωδϝンτɾパϥμΠϜ૑଄̜
ΦϖϨʔγϣンζɾϚωδϝンτ'

।ڭतɹސ�लच
ϦεΫϚωδϝϯτʗҩྍ҆શʗҩྍΦϖϨʔγϣϯζɾ
ϚωδϝϯτʗԠ༻ਓֶؒ޻ʗ৬҆ۀશͱ݈߁

।ڭतɹ࢙ཾ�ॅڕ
ੜ෺౷ֶܭʗҩֶ౷ֶܭʗྟচݧࢼͷσβΠϯͱղੳʗ
ੜଘؒ࣌ղੳʗ౷ܭՊֶʗ౷ܭతҼՌਪ࿦ʗσʔλαΠ
Τϯεʗҩֶڀݚ

෼ੳٕज़૑଄̜
਺ཧɾ৘ใٕज़̛

ݾतɹদҪ�஌ڭ
਺ֶͱ৘ใٕज़Λ༻͍ͨ࠷దԽΞϧΰϦζϜͷઃܭʗ཭
దԽʗ૊߹ͤ࿦ʗΦϖϨʔγϣϯζɾϦαʔνʗΞϧ࠷ࢄ
ΰϦζϜ
तɹԘӜ�তٛڭ
཭࠷ࢄదԽͷཧ࿦Ͱ͋Δ཭ࢄತղੳͷཧ࿦ߏஙʗ཭ࢄ
ஙʗΦϖߏదԽ໰୊ʹର͢Δޮ཰తͳΞϧΰϦζϜͷ࠷
ϨʔγϣϯζϦαʔνɾ਺ཧֶࡁܦͳͲɺଞ෼໺΁ͷԠ༻

ॿڭɹਗ਼ਫ�৳ߴ
ΞϧΰϦζϜͷฏ࣌ۉͷղੳ�ཚ୒ΞϧΰϦζϜ�ϥϯμ
Ϝ΢ΥʔΫ�ϥϯμϜάϥϑ

෼ੳٕज़૑଄̜
'ֶࡁܦྔܭ

।ڭतɹখּߒ�ݪଠ
੒ʗ࣮ܗຊࢿʗਓతֶࡁܦʗҩྍݧʗࣗવ࣮࢙ࡁܦྔܭ
ֶࡁܦྔܭ༺ʗԠֶࡁܦূ

෼ੳٕज़૑଄̜
ϏδωスσʔλαΠΤンス'

तɹதా�࿨लڭ
ΦϖϨʔγϣϯζɾϦαʔνͱ࠷దԽͱػցֶशʹ͍ͭͯ
໛ͳϞσϧΛਫ਼ີʹղੳ͢ΔͨنΔʗಛʹେ͍ͯ͠ڀݚ
ΊͷΞϧΰϦζϜΛ։ൃ͍ͯ͠Δ
੉�ཾଠ࿠ࢢतɹڭ
ਓ޻஌ೳʗػցֶशʗηϚϯςΟοΫ8&#ʗσʔλϚΠ
χϯάʗֶؔ܎शʗΦϯτϩδʔʗ஌ࣝάϥϑʗ஌ࣝൃ
ʗೝ஌ΞʔΩςΫνϟݟ
ॿڭɹখྛ�݈
਺ཧ࠷దԽ໰୊Λޮ཰Α͘ղͨ͘ΊͷϞσϦϯάͱΞϧΰ
ϦζϜͷڀݚʗ਺ཧ࠷దԽʗΦϖϨʔγϣϯζŋϦαʔν
ʗ਺ཧ࠷దԽͷॾ෼໺΁ͷԠ༻

ίʔϙϨʔτɾγスςϜ૑଄̜
'ΨόφンスγスςϜۀا

तɹҪ্�ޫଠ࿠ڭ
ίʔϙϨʔτϑΝΠφϯεʗۀا౤ࢿ੓ࡦʗࢿຊ੓ࡦʗ
ίʔϙϨʔτΨόφϯεʗߦಈϑΝΠφϯε

।ڭतɹӬాࢠژ�
ࢿಈʗߦධՁʗίʔϙϨʔτΨόφϯεʗརӹௐ੔ۀا
ຊࢢ৔ΛΊ͙Δ࣮ূڀݚ
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ॿڭɹ໦ଜ�ངհ
ίʔϙϨʔτϑΝΠφϯεʗΞηοτϓϥΠγϯάʗۀا
μΠφϛΫεʗϚΫϩֶࡁܦ

ίʔϙϨʔτɾγスςϜ૑଄̜
'ӦઓུɾϚʔέςΟンάܦ

।ڭतɹ৉�॔ྰ
ϚʔέςΟϯάʗྲྀ௨ઓུʗখചۀͷࡍࠃԽɺಛʹίϯϏ
χΤϯεɾετΞͷࡍࠃԽͱσδλϧԽઓུʹ͍ͭͯ

ΤίϊϛοΫɾαΠΤンス(
ϚΫϩֶࡁܦɾ਺ྔ̛࢙ࡁܦ

।ڭतɹງ�݈෉
ಈֶతϚΫϩֶࡁܦʗࡁܦ੒௕ʗٕज़ਐาʗߏۀ࢈଄ͷ
มԽʗҟ࣭ͳݸਓɾۀاͷϚΫϩࡁܦϞσϧʗࡒ੓ͷҡ
ࡦదۚ༥੓࠷Մೳੑʗ࣋

।ڭतɹ৿ా�༟࢙
ϚΫϩֶࡁܦɺྻܥ࣌෼ੳ

ΤίϊϛοΫɾαΠΤンス̜
ϛΫϩֶࡁܦɾήʔϜཧ࿦̛

඙ؽ�तɹେ࿨ڭ
ޮ཰తͰެฏͳݯࢿ഑෼Λ࣮͢ݱΔ੍ࡁܦ౓ͷઃܭʗެ
৔ϝΧχζϜͷ҆ࢢʗݧϝΧχζϜɿཧ࿦ͱ࣮څڙࡒڞ
ఆੑʹؔ͢Δݧ࣮ࡁܦʗߦಈήʔϜཧ࿦ʗߦಈ਱ߦཧ࿦

।ڭतɹՏ⃻�྄
ήʔϜཧ࿦ʗ਺ཧֶࡁܦʗ҆ఆू߹ͱࡁܦγεςϜ΁ͷ
Ԡ༻ʗϙςϯγϟϧήʔϜཧ࿦͓Αͼަ௨΍ࠞࡶ౳΁ͷ
Ԡ༻ʗϚονϯάཧ࿦ͱඇ෼ׂࢢࡐ৔ͷཧ࿦త෼ੳ

ΤίϊϛοΫɾαΠΤンス̜
ώϡʔϚϊϛΫス̛

तɹຓඌ�େڭ
Ӧઓུ࿦ɺ৘ใɾ஌ࣝγεςϜܦӦ૊৫࿦ɺܦ
஌ࣝ૑଄ߦಈͷࢧԉڥ؀ɺ֎෦஌ࣝͷ֫ಘ׆༻ํ๏ɺ૊
৫ؒؔ܎ͷߏ࠶ஙͳͲͷڀݚΛਐΊ͍ͯΔ
।ڭतɹ෱ాܙ�ඒࢠ
ήʔϜཧ࿦Λ༻͍ͨ૊৫ɾαʔϏεܗଶͷ෼ੳʗΠϯμ
ετϦΞϧɾΤίϊϛΫεʗֶ࣮ࡁܦݧʗ਺஋ࢉܭʗࠞࡶɾ
ॿ౳ͷࣾձγεςϜٹ֐ࡂඋɾܯ

ΤίϊϛοΫɾαΠΤンス̜
஍ڥ؀̛ٿ

ಛఆڭतɹ૿Ҫ�ར඙
௿୸ૉɺ࣋ଓՄೳࣾձͷ࣮͚ͨ޲ʹݱ౷߹ධՁϞσϧ
ʢ"*.��"TJB�1BDJpD�*OUFHSBUFE�.PEFMʣͷ։ൃͱͦΕΛ
༻͍ͨকདྷγφϦΦͷఆྔԽ

ಛఆ।ڭतɹۚ৿�༗ࢠ
Ոఉ෦໳ͷڥ؀Ϟσϧߏஙͱ෼ੳʗϥΠϑελΠϧʗਓ
଄෼ੳߏɾੈଳޱ

ॿڭɹ౩ډ�༸հ
৯඼ϩε͕ੈքͷٌծ໰୊ɺఱવݯࢿͷར༻ɺԹࣨޮՌ
Ψεഉग़ʹٴ΅͢ӨڹͷධՁʗ࣋ଓՄೳͳ։ൃ໨ඪʹ͓
͚Δ৯඼ϩεݮ࡟ͷධՁ
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ప㞧㡢ቑᖜჾタィ

Logic, Mode Select,
Gain & Phase Calibration,

Constant-gm Biasing,
64-State LUT (SRAM)

V In
/Out

Cal. Block

BB
Amp.

LPF

Mag.
Det.

Phase
Det.

LA

Pre
Amp
Cal

Mixer

H Polarization

H1
Iso.
Buf.PA-LNA Bi-PS.

H2

H3

H4

V Polarization

V1
Iso.
Buf. Bi-PS. PA-LNA

V2

V3

V4

CAL
LO

Path

/6

H-V Leakage
Canceller

H In
/Out

5.
8c

m

Dummy

Dummy

19.2cm

mc5.91

4x4 Dual-Pol. 
Antennas
(16H+16V)

per Sub-Array5.8mm
spacing

Front Side Back Side
8xSub-Array Module

4 ICs per
Sub-Array

128(4x32)

/2

IC

H
V

䜰ン䝔䝘タィプ䝸ントᇶᯈ䞉䝟䝑ケー䝆タィ
OTA Measurement Setup

5V
5V
GND
GND

SPI
TRX Module
In TX Mode

LO1
IF1

LO2
IF2

4GHz IF

4GHz LO

5m

5V
5V

GND
GND

SP
I

4GHz IF

DC Supply DC Supply
LO1
IF1

LO2
IF2

TRX Module
In RX Mode

Divider

Center Freq.
28GHz RF

Chip1

Chip2

Chip1

Chip2

4GHz LO

Arbitrary Waveform Generator
Keysight AWG M8190A

Signal Generator
Keysight E8257D Signal Generator

Keysight E8257D

Oscilloscope
Keysight DSAZ634A

(63-GHz BW, 160GSa/s)

Signal Generator
(Vector Modulation)

Keysight E8267D

Array Antenna

Divider

Combiner

Combiner

OTA Measurement Setup
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RF PAD

DC PAD

TL
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Bend MIMTL

Tr.

Cap.

GND

ไᚚ䝋䝣ト㛤Ⓨ

䜰ー䜻䝔䜽䝏䝱タィ

䝺イ䜰䜴ト⤫合タィ

⛣┦ჾタィ B

CRF

VD
D
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D

VDD VDD

LNAOUT

PA
Vg

2

PA
Vg

1 PAIN

Vg1 Vg2 Vg4

VDD

LNA

RFIO

INO
UT

VDDVDD

Vg3

λ/4㟁ຊቑᖜჾタィ

䝺イ䜰䜴トタィ᳨ド

⤫合0.5䜹᭶䚸〇㐀2䜹᭶

ᅇ㊰⪃᱌䚸ᅇ㊰タィ2䜹᭶x(1-2ே)䚸
㟁☢⏺ゎᯒ1䜹᭶䚸䝺イ䜰䜴トタィ
1䜹᭶x(1-2ே)䚸䝺イ䜰䜴トᚋᅇ㊰≉ᛶ
᳨ド2䜹᭶䚸䝺イ䜰䜴トಟṇ

ᅇ㊰タィ᳨ド

䝣䜵ー䝈䝗䜰䝺イIC

䜰ー䜻䝔䜽䝏䝱タィ䛛䜙 ᐃ
ホ౯䜎䛷༙ᖺ䛻ᅽ⦰䛧䛶推進

ཁ֓ڀݚ
ۙ年ͷ"*ɺ*P5ԽͷਐలʹΑΓੈքతʹσʔλྲྀ௨ྔ͕૿େ͍ͯ͠Δɻ
年཰���ഒͰ૿Ճ͓ͯ͠Γɺ20年Ͱ�000ഒͷແઢ௨৴༰ྔͷ֦ॆ͕ඞ
ཁͰ͋Δɻ̑ (Ͱ͸ɺैདྷ༻͍ΒΕ͍ͯͨϚΠΫϩ೾ʢ3�30()[ʣͷप೾
਺ଳʹ͋ΘͤͯɺϛϦ೾ʢ30�300()[ʣͷप೾਺ଳ͕ར༻͞ΕΔΑ͏ ʹͳͬ
͕ͨɺকདྷͷ�(ɺ�(Ͱ͸ɺͦΕΒͷ͞ΒͳΔߴ౓Խ͕ٻΊΒΕ͍ͯΔɻ
ຊڀݚͰ͸ɺࠃ಺ۀاͱͷ࿈ܞʹΑΓɺ̎ ͭͷϓϩδΣΫτΛਪਐ͍ͯ͠Δɻ
Ұͭ͸ɺ#FZPOE��(ੵू͚޲ճ࿏ͷ࢈ࠃԽɾ௿ফඅిྗԽɾ௿ίετԽ
Λ໨͢ࢦ΋ͷɺ΋͏Ұͭ͸ɺैདྷͷ཮্ͰͷҠಈ௨৴ωοτϫʔΫʹՃ͑ɺ
શੈքͰͷ҆Ձͳແઢ௨৴ΛՄೳͱ͢ΔϛϦ೾ϑΣʔζυΞϨΠӴ੕௨৴
ͷڀݚΛਪਐ͍ͯ͠Δɻ

ϓϩδΣΫτʹࢀըすΔڭһ
岡田ɹ݈Ұڭ��ɹतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ
നࠜɹಞ࢙��।ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ɺՊֶٕज़૑੒ڀݚӃʣ
�1���ʣܥࢠిؾʢిڭଜɹɹਸ��ॿɹށ
ञҪɹܒ೭��ಛ೚ڭत

৘ใ௨৴ߏػڀݚʢ/*$5ʣɹ#FZPOE��(ڀݚ։ൃଅਐۀࣄ ϛϦ೾ແઢ௨৴

୅දతͳڀݚϓϩδΣΫτ

ୈ�ੈ୅Ҡಈ௨৴γスςϜͷߋͳΔߴ౓Խʢ#FZPOE�
�(ʣʹ޲けͨڀݚ։ൃ

1 )  ␗✀ᮦᩱ᥋合䜢฼⏝䛧䛯኱つᶍග㞟✚ᅇ㊰ᢏ⾡
2 )  1 0 b p ⣭䞉పᾘ㈝㟁ຊ ( < 1 0 p J / b i t ) ගト䝷ンシー䝞
3 )  ከ᪉㊰エ䝷ス䝔䜱䝑䜽䝛䝑ト䝽ー䜽䜰ー䜻䝔䜽䝏䝱

ΑΔֵ৽తηンαγスςϜͷ૑ग़ʹޚ౓੍ߴηンαͷࢠମྔݻ

ҟछࡐྉूੵޫΤϨΫτϩχΫスΛ༻͍ͨޮߴ཰ɾ
ίンϐϡʔςΟンάγスςϜٕज़։ൃࢄ଎ॲཧ෼ߴ

ཁ֓ڀݚ
ຊڀݚͰ͸ɺ౦޻େΛத֩ڌ఺ͱ͠ ωοͨ͠ܞɾ�େֶ͕࿈ݚࠃɾ2ۀا�ͯ
τϫʔΫڌڀݚܕ఺Λߏங͠ɺݻମྔࢠηϯαͷ෺ཧ͔ΒԠ༻·ͰҰؾ
௨؏ͳڀݚ։ൃΛ࣮͍ͯ͠ࢪ·͢ɻࣨԹɾେؾதͰ΋༏Εͨεϐϯίώʔ
ϨϯεੑΛͪ࣋ɺྔࢠঢ়ଶͷॳظԽͱಡΈग़͠ΛޫͰ͜͏ߦͱ͕Մೳͳ
μΠϠϞϯυ/7ηϯλʢ஠ૉ�ۭ޸ରʣΛܭࢠྔͨ͠༺׆ଌɾηϯγϯά
σόΠεͷϓϩτλΠϓΛ։ൃ͠ɺࣾձ࣮૷Λ໨͍ͯ͠ࢦ·͢ɻ
ʲڀݚ։ൃ໨ඪʳ
ଌγεςϜʹؔ͢ΔϓϩτλΠܭ೴࣓ͭ࣋෼ղೳΛۭ͍ؒߴ౓ͱײ͍ߴ
ϓΛ։ൃ͠·͢ɻ
ి஑΍ύϫʔσόΠεͷిྲྀɾԹ౓ΛϞχλϦϯά͢ΔγεςϜʹؔ͢Δ
ϓϩτλΠϓΛ։ൃ͠·͢ɻ

୅ίϯϐϡʔςΟϯάٕज़ͱ͠ੈ࣍ ͯɺ஍Ҭతʹ෼ݯࢿࢉܭͨ͠ࢄʢΤοδ
αʔόʔ౳ʣΛޮ཰Α͙͘ܨ෼ࢄίϯϐϡʔςΟϯάγεςϜͷ࣮޲ʹݱ
͚ͯɺ�05CQTڃ௿ফඅి ʢྗ��0Q+�CJUʣޫ τϥϯγʔόٕज़ɺͦ ͷத৺
෦඼Ͱ͋Δҟछ൒ಋମࡐྉ઀߹Λར༻ͨ͠ޫूੵճ࿏ٕज़ɺٴͼଟํ࿏
ΤϥεςΟοΫωοτϫʔΫΞʔΩςΫνϟͷٕज़։ൃΛ࣮͍ͯ͠ࢪ·͢ɻ
ຊֶͷ༗͢Δҟछ൒ಋମࡐྉूੵٕज़͓Αͼޫूੵճ࿏ٕज़Λར༻͢Δ
͜ͱʹΑͬͯɺैདྷͷ୯ҰࡐྉʹΑΔ τޫϥϯγʔόͰ͸࣮ݱͰ͖ͳ͍ߴ
଎ੑɺ௿ফඅిྗੑΛୡ੒ՄೳͱͳΓ·͢ɻ
͜ΕʹΑΓকདྷͷେن໛ϝλόʔεͳͲΛ࣮͏͠ݱΔίϯϐϡʔςΟϯά
༻௨৴ٕज़Λ࣮͠ݱ·͢ɻ

จ෦Պֶল�ޫɾྔࢠඈ༂ϑϥοάγοϓϓϩάϥϜʢ2�-&"1ʣ ηンαࢠମྔݻ

৽ΤωϧΪʔɾٕۀ࢈ज़૯߹։ൃߏػʢ/&%0ʣ ୅ίンϐϡʔςΟンάٕज़։ൃੈ࣍

ϓϩδΣΫτʹࢀըすΔڭһ
೾ଟ໺ກڭ  ࢠɹतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ ञҪɹ஧࢘  ಛ೚ڭतʢֶ޻Ӄ�1��ʣ �1���ʣܥࢠిؾतʢిڭ೭  ।޹⃻ɹؠ
�1���ʣܥࢠిؾतʢిڭ।  ޛܛҪɹߥ த川ɹໜथ  ڭɹतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ ੢山ɹ৳඙  ڭɹतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ
岡田ɹ݈Ұ  ڭɹतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ �1���ʣܥࢠిؾʢిڭଜɹཅଠ  ॿɹߴ 大᛹ɹٛ޹  ಛ೚।ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ
Ӄ�1��ʣֶ޻ʢڭɹ௚ଠ  ಛ೚ॿޱؔ

ϓϩδΣΫτʹࢀըすΔڭһ
੢山ɹ৳඙ڭ��ɹतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ
ঙ࢘ɹ༤࠸  ।ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ɺՊֶٕज़૑੒ڀݚӃʣ
Ӎٶɹஐ޺��।ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ
খ川ɹݑհ��ಛ೚ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣɹ
ງ川ɹɹ߶��ಛ೚ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ
大᛹ɹٛ޹��ಛ೚।ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ
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ᐊ 
(300 K)

< 50 K

< 4 K

< 1 K

᭱ప 㒊
(< 0.1 K)

ไᚚᅇ㊰シ䝸䝁ンス䝢ン㔞Ꮚ䝡䝑ト

㔞Ꮚ䝡䝑トデ䝞イスとᴟప  ᐃ⣔

኱つᶍ㞟✚
㔞Ꮚ䝡䝑ト⣔

• シ䝸䝁ン䝔䜽ノ䝻䝆ーと┦ᛶ䚽
• ඃ䜜䛯䝁䝠ー䝺ンス᫬㛫
• 㧗 ືసのྍ⬟ᛶ

େن໛γϦίンྔࢠίンϐϡʔλͷ࣮޲ʹݱけͨ
γϦίンスϐンྔࢠϏοτͷߴԹಈ࡞

ཁ֓ڀݚ
஍نٿ໛ͷࣾձ՝୊΍ࠔ೉ͳ໰୊ͷղܾʹɺେن໛ྔࢠίϯ
ϐϡʔλͷ࣮ظ͕ݱ଴͞Ε͍ͯΔɻຊڀݚͰ͸ɺੑੵूߴɾ
௿ফඅిྗΛಛ௃ͱ͢Δେن໛ͳγϦίϯྔࢠίϯϐϡʔλͷ
ϏοτࢠΔɻγϦίϯྔ͍ͯ͠ࢪ։ൃΛ࣮ڀݚͨ͠ࢦΛ໨ݱ࣮
͸ɺ൒ಋମͷճ࿏ूੵԽٕज़Λ͔ͨ͠׆େن໛ԽɺੵूߴԽ
ͷ؍఺Ͱ༗རͰ͋ΔͷʹՃ͑ͯɺಈ࡞Թ౓Λɺݪཧతʹ௒఻
ಋྔࢠίϯϐϡʔλ౳ΑΓ͘ߴͰ͖ΔՄೳੑ͕͋Δ఺͕ಛ௃Ͱ
͋Δɻ͜͜Ͱ͸ɺಈ࡞Թ౓Λ̍ έϧϏϯఔ౓·Ͱ্ঢͤ͞Δ͜
ͱΛ໨͍ͯ͠ࢦΔʢ௨ৗ̌ ɽ̍έϧϏϯҎԼʣɻ͜ΕʹΑΓɺྫྷౚ
ޚͷ੍࣌໛ूੵنͷྫྷ٫ೳྗΛ͚ͨҧ͍ʹେ͖͘Ͱ͖ɺେػ
ճ࿏΍ಡΈग़͠ճ࿏ͷൃ೤ͷ໰୊Λղܾ͢Δ͜ͱΛࠐݟΜͰ
͍Δɻ

Պֶٕज़ৼߏػڵʢ+45ʣ��Ϝʔンγϣοτڀݚܕ։ൃۀࣄ େن໛ूੵγϦίンྔࢠίンϐϡʔλͷڀݚ։ൃ

ϓϩδΣΫτʹࢀըすΔڭһ
খࣉɹ఩෉��।ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ
ถ田ɹɹ३  ಛ೚।ڭतʢ௒εϚʔτࣾձ୎ӽڭҭӃʣ

ཁ֓ڀݚ
೩ྉి஑ࣗಈ ʢं'$7ʣͷߋͳΔී͚ͯ޲ʹٴɺ'$7ʹ౥
ͷ௿ίετԽͱ௕ण໋ثѹਫૉෳ߹ѹྗ༰ߴΕ͍ͯΔ͞ࡌ
Խʹ͢ࢿΔٕज़։ൃʹऔΓ૊ΜͰ͍·͢ɻ۩ମతʹ͸ɺਫ
ૉॆర࣌ʹൃੜ͢ΔѹྗมಈΛར༻ͯ͠༰ثͷ݈શੑΛධ
Ձ͢ΔͨΊͷΦϯϥΠϯٕࠪݕज़ͷڀݚΛ͍ͯ͠·͢ɻ·ͨɺ
͜ͷࠪݕΛ࣮͢ࢪΔ͜ͱΛલఏͱ͠ ͨଛইڐ༰௿ίετ༰ث
ઃܭ๏΋։ൃ͍ͯ͠·͢ɻࠓճ։ൃ͢ΔΦϯϥΠϯٕࠪݕ
ज़ͱίωΫςΟουΧʔͷ௨৴ػೳΛར༻͢Δ͜ͱͰɺ'$7
ʹ౥͞ࡌΕͨ༰ثͷ݈શੑΛݸʑʹ؅ཧͰ͖ΔΑ͏ʹͳΓɺ
༰ثΛण໋͗Γ͗Γ·Ͱ͍࢖੾Δ͜ͱ͕ՄೳͱͳΓ·͢ɻ͜
ͷϓϩδΣΫτʹ͸ෳ਺ͷେֶͱڀݚཱࠃॴ͕ࢀՃ͍ͯ͠·
͕͢ɺຊֶ͕άϧʔϓϦʔμʔΛ຿Ί͍ͯ·͢ɻ

ཁ֓ڀݚ
月໘ج஍ͷݐઃ΍Տ઒ด࠹౳ͷࣗવ֐ࡂରԠΛλʔήοτ
ʹɺݱ৔ͷঢ়گมԽʹྟػԠมʹରԠ͠ͳ͕ΒΠϯϑϥߏ
ஙΛ࣮͢ݱΔϩϘοτ܈ͷڀݚ։ൃΛਐΊ͍ͯΔɻܗঢ়దԠ
ੑͱେग़ྗΛซͤͨͬ࣋ϩϘοτͱ͠ ͯɺ༉ѹ΍ۭѹΛ༻͍
ʢͨ�ʣκ΢ඓܕύϫʔιϑτΞʔϜɺʢ2ʣΠιΪϯνϟΫͷ৮
खͷΑ͏ʹབྷΈ͍ͭͯର৅Λ೺࣋͢ΔύϫʔιϑτάϦούɺ
ΞΫηεࠔ೉ྖҬͰͷߏػۀ࡞ͱ͠ ͯɺʢ3ʣݱ֐ࡂ৔ͷڥ؀
Λར༻ͯ͠ઃஔͨ͠ෳ਺ͷϫΠϠͷૢ࡞ʹΑΓൣ޿ғͰߴ଎
ʹ౔࠭౳Λӡൖ͢ΔύϥϨϧϫΠϠϩϘοτʢ3FFMCPUʣɺʢ�ʣ
ߏػΛ૿େͯ͠Ҡಈ͢ΔྗࡲಈʹΑΓຎۦ଎ߴෛՙͷੑ׳
ʢΠϯύΫλʣͷڀݚ։ൃΛਐΊ͍ͯΔɻ

ϓϩδΣΫτʹࢀըすΔڭһ
ਫ୩ɹٛ߂��।ڭतʢػց�1��2ܥʣ
�1���ʣܥցػɹतʢڭ��ɹɹɹষ߾

ϓϩδΣΫτʹࢀըすΔڭһ
ླ৿ɹ߁Ұڭ��ɹतʢػց�1ܥ��ʣ
ԕ౻ɹɹڭ��ݰɹतʢػց�1ܥ��ʣ
೉೾ߐ༟೭��ॿɹڭʢػց�1��0ܥʣ

৽ΤωϧΪʔɾٕۀ࢈ज़૯߹։ൃߏػʢ/&%0ʣ
೩ྉి஑౳ར༻ͷඈ༂త֦େʹ޲けͨڞ௨՝୊ղܾ׭ֶ࢈ܕ࿈ڀݚܞ։ൃۀࣄ

Պֶٕज़ৼߏػڵʢ+45ʣ�Ϝʔンγϣοτڀݚܕ։ൃۀࣄ ֵ৽తͳ౔ۀ࡞޻ʹؔすΔڀݚ։ൃ

ֵ৽త௿ίスτ೩ྉి஑ࣗಈं༻ߴѹਫૉ༰ثͷ݈શੑΛ
อূすΔͨΊͷඇഁյࠪݕɺΦンϥΠンϞχλϦンάɺଛ
ইڐ༰ٕज़ͷ։ൃ

ଟ༷ͳڥ؀ʹదԠ͠ΠンϑϥߏஙΛֵ৽すΔ
ಇ"*ϩϘοτڠ
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ΧʔϘンɾχϡʔτϥϧͷ࣮޲ʹݱけͨωοτɾ
θϩɾΤωϧΪʔɾϋ΢ス΁ͷҠߦଅਐͱࣾձ࣮૷
;&)ॅ୐ͷීٴଅਐʢྔతʣɺ;&)ऀॅډͷলΤωʢ࣭తʣɺ
;&)ॅ୐܈ͷΤωϧΪʔ؅ཧʢٕज़తʣͷ̏ͭ ͷ؍఺Ͱɺ;&)
ԽʹΑΔ$02ྔݮ࡟Λ࠷େԽ͢Δ͜ͱΛ໨తʹɺେ͖͘෼͚ͯ̏
ͭͷۀࣄΛ࣮͠ࢪ·͢ɻୈҰʹɺ;&)ͷීٴΛଅਐ͢Δ͜ͱΛ
໨͠ࢦɺ;&)ʹڵຯؔ৺Λͨ࣋ͳ͍ਓʑ͕ɺ;&)ॅ୐ʹڵຯؔ
৺Λͭ࣋Α͏ʹͳΓߪೖʹࢸΔϓϩηεΛهड़ɾ෼ੳ͠·͢ɻୈ
ೋʹɺ;&)ऀॅډͷলΤωઅిߦಈΛଅͨ͢Ίʹɺߦಈֶࡁܦ
Λ౿·͑ͨφοδͷ։ൃΛ͍ߦ·͢ɻ͞ΒʹɺলΤωઅిߦಈΛ
ଅ͢φοδͷλʔήοτͱ͠ ͯɺϦό΢ϯυ཈੍ޮՌ͕େ͖͍૚ͷ
ಛ௃Λநग़͠·͢ɻ͜ΕΒʹΑΓলΤωઅిͷߦಈม༰Λ͢͜ى
ͨΊʹɺ୭ʹɾ͍ͭɾͲͷΑ͏ʹφοδʹΑΔհೖΛ͢΂͖͔Λ
໌Β͔ʹ͢Δɻ·ͨͦͷհೖखஈʹ͍ͭͯͷ֎తଥ౰ੑΛແ࡞
ҝൺֱରর࣮ݧʢ3BOEPNJ[FE�$POUSPMMFE�5SJBM��3$5ʣʹ ݕͯ
ূ͢Δɻୈࡾʹɺ)&.4�#&.4�$&.4γϛϡϨʔλΛ։ൃ͠ɺ
࣮σʔλΛ౿·͑ͨ໛ٖڥ؀ݧࢼΛߏங͠·͢ɻ͜ΕʹΑΓɺॅ
୐ϨϕϧͷΈͳΒͣ֗۠ϨϕϧͰిྗधڅόϥϯεΛ࠷దԽ͠ɺ
ͷ༧ଌɾ؅ཧʹͭͳ͛·͢ɻڅͰͷΤωϧΪʔधڥ؀࣮

φοδʷσδλϧʹΑΔ୤୸ૉܕϥΠϑスλΠϧస׵ଅਐۀࣄ

ϓϩδΣΫτʹࢀըすΔڭһ
ാத ݈ࢤ��।ڭतʢγεςϜ੍ܥޚ
�1��ʣ

ཁ֓ڀݚ
ϞόΠϧ୺຤ʹ౥ࡌՄೳͳܭ࣌ࢠݪνοϓͷීٴΛݟਾ͑
ͯɺ෼ࠁ࣌ܕࢄಉٕظज़ͷڀݚ։ൃΛਪਐ͠·͢ɻ۩ମతʹ
͸ɺઌ୺తͳγεςϜ੍ޚཧ࿦Λ͢࢖ۦΔ͜ͱʹΑͬͯɺ࣌ʑ
ߴରͯ͠௒ʹ܈ܭ࣌ࢠݪ଄͕มԽ͢ΔߏʑͱωοτϫʔΫࠁ
ਫ਼౓ͳࠁ࣌ಉظΛୡ੒͢Δ෼ࢄΞϧΰϦζϜΛ։ൃ͠·͢ɻ
ຊڀݚͰ։ൃ͢Δ෼ࠁ࣌ܕࢄಉظΞϧΰϦζϜ͸ɺ৘ใ௨৴
ʢ/*$5ʣ͕ߏػڀݚ ॴ༗͢Δ૯߹ςετϕουڥ؀Ͱ༗ޮੑ
Λޙͨ͠ূݕͰɺ2͕ࣾۀا։ൃ͢Δܭ࣌ࢠݪνοϓ౥ࡌͷ
༗ແઢϞδϡʔϧʹ࣮࣮ػ૷Λ໨͠ࢦ·͢ɻϞόΠϧ࣌ࢠݪ
ज़͸ɺεϚʔτٕظಉࠁ࣌ਫ਼౓ͳߴωοτϫʔΫʹΑΔ௒ܭ
άϦουɺۚ༥औҾɺ์ૹɺࣗಈӡసͳͲଟذʹ౉ΔԠ༻ల
։͕ࠐݟ·Ε͍ͯ·͢ɻ

ϓϩδΣΫτʹࢀըすΔڭһ
ੴ࡚ ޹��।ڭतʢγεςϜ੍�1ܥޚ���ʣ

૯຿ল�ి೾֦ݯࢿ大ͷͨΊͷڀݚ։ൃ

খܭ࣌ࢠݪܕΛ౥ͨ͠ࡌ༗ແઢࠁ࣌ɾप೾਺ಉٕظज़ͷڀݚ։ൃ

దԽٕज़࠷༂すΔ׆ͷ༷ʑͳ৔໘Ͱֶ޻Ӧܦ ཁ֓ڀݚ
࣮຿ʹ͓͚Δ༷ʑͳ໰୊͕ɺΑ͘࠷ͨࣅదԽϞσϧͰهड़͞ΕΔ
ցʹׂΓ౰ͯΔ໰୊ػΛࣄ࢓৔ͷ޻͹͠͹͋Γ·͢ɻྫ͑͹͕͠ࣄ
͸Ϛονϯά໰୊ͱݺ͹Εɺͦͷཧ࿦͸ݚमҩͷපӃ΁ͷׂ౰΍ɺ
ෳ਺ηϯαʹΑΔσʔλϕʔεΛ༥߹͢Δࡍʹ༻͍ΒΕ͍ͯ·͢ɻ
ফ๷ॺ౳ͷࢪઃ഑ஔ໰୊͸ɺిجࢠ൘ͷ෦඼഑ஔ໰୊ɺ෈಄Ͱͷ
ίϯςφ഑ஔ໰୊ɺݐ෺ͷ࿪ηϯα഑ஔ໰୊౳͕ߏͨࣅ଄Λͭ࣋
͜ͱ͕஌ΒΕ͍ͯ·͢ɻ੡଄ۀʹ͓͚Δۀ࡞ॲཧॱܾఆ໰୊Λղ
ٕ͘ज़͸ɺՙ෺ͷ഑ૹॱܾఆ໰୊΍ɺిجࢠ൘ͷ͚݀͋ॱܾఆ໰
୊ʹ࢖ΘΕ͍ͯ·͢ɻܦӦܥֶ޻෼ੳٕज़૑଄άϧʔϓ͸ɺ࠷ద
Խཧ࿦ͷਂԽͱڞʹɺద༻ൣғͷ֦ॆΛ໨͍ͯ͠ࢦ·͢ɻ

ϓϩδΣΫτڀݚಠࣗͰਪਐ͢Δܥ

ϓϩδΣΫτʹࢀըすΔڭһ
দҪɹ஌ڭ��ݾɹतʢܦӦ�1�2ܥֶ޻�ʣ
ԘӜɹতٛڭ��ɹतʢܦӦ�1�2ܥֶ޻�ʣ
த田ɹ࿨लڭ��ɹतʢܦӦ�1�2ܥֶ޻�ʣ
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超スマート社会推進事業
〜〜オープンエデュケーションとオープンイノベーションの融合融合〜

��ۀࣄҾすΔ௒スϚʔτࣾձਪਐݗӃֶ͕޻
௒スϚʔτࣾձਪਐίンιʔγΞϜͱ௒スϚʔ
τࣾձ୎ӽڭҭӃ

ཁ֓ڀݚ
͸௒ۀࣄҾ͍ͯ͠·͢ɻຊݗΛۀࣄӃ͸ɺຊֶ͕ਐΊΔ௒εϚʔτࣾձਪਐֶ޻
εϚʔτࣾձͷ૑଄ͱɺͦͷࣾձΛݗҾ͢Δਓࡐͷҭ੒Λ໨తͱ͠·͢ɻ20��
年�0月 ʮʹ௒εϚʔτࣾձਪਐίϯιʔγΞϜʯΛઃཱ͠ɺࢀՃؔػͱ࿈ͯ͠ܞɺ
ਓࡐҭ੒͔Βڀݚ։ൃ·ͰΛ౷߹ͨ͠ੈ࣍୅ࣾܕձ࿈ڭܞҭڀݚϓϥοτϑΥʔ
ϜΛߏங͍ͯ͠·͢ɻ·ͨɺࣾձͱ࿈ͨ͠ܞਓࡐҭ੒Λ۩ݱԽ͢Δʮ௒εϚʔτ
ࣾձ୎ӽڭҭϓϩάϥϜʯΛ্ཱͪ͛ɺจ෦Պֶল୎ӽେֶӃϓϩάϥϜิॿۚ
Λಘͯɺ2020年�月ΑΓొ࿥ֶੜ΁ͷڭҭΛ։͍ͯ࢝͠·͢ɻ͞Βʹ௒εϚʔ
τࣾձΛ૑଄͢ΔΦʔϓϯΠϊϕʔγϣϯϓϥοτϑΥʔϜͱ͠ ͯɺ�ͭͷ௒εϚʔ
τࣾձڭҭڀݚϑΟʔϧυΛߏங͍ͯ͠·͢ɻ

จ෦Պֶল�୎ӽ大ֶӃϓϩάϥϜ ௒スϚʔτࣾձ୎ӽڭҭӃ

ϓϩδΣΫτʹࢀըすΔڭһ
২দɹ༑඙ڭ��तʢ৘ใ௨৴�1�22ܥʣ ෱田ɹӳี  ಛ೚ڭत
�1���ʣܥࢠిؾतʢిڭ  ܒɹɹޱࡕ �1��2ʣܥցػतʢڭ  ߦෟɹ৴ؠ
Ҫ্ޫଠ࿠  ڭतʢܦӦ�1�2ܥֶ޻�ʣ ͦͷଞશֶΑΓ�0໊ͷڭһ͕ࢀըதʂ

୅දతͳڭҭɾֶ࢈࿈ܞϓϩδΣΫτ

ςΫϊϩδʔͱΫϦΤΠςΟϒͷԽֶ൓ԠʹΑΔ৽ͨͳՁ஋૑଄ਓࡐҭ੒ϓϩάϥϜ
ཁ֓ڀݚ

ʮ5FDIOPMPHZ�$SFBUJWFT�1SPHSBNʢ௨শςοΫϦʣʯ͸ΤϯδχΞͱσβ
Πφʔ͕Ձ஋૑଄εΩϧΛ਎ʹண͚ɺઌ୺ٕज़Λ׆༻ͯࣾ͠ձڞ૑ͷػ
ձΛ͔ͭΉϓϩάϥϜͷ։ൃͱڌ఺ͷܗ੒Λ໨తͱ͠ ͍ͯ·͢ɻ
ࣾձਓΛର৅ͱ͢Δ໿�ϱ月ؒͷϓϩάϥϜͰ͸ɺଟຎඒज़େֶɺҰڮେ
ֶͱ࿈͠ܞɺςΫϊϩδʔɺΞʔτɾσβΠϯɺϏδωεͷશํҐࢦಋମ
੍Λ௨ͯ͡Ձ஋૑଄ਓࡐʹඞཁͳೳྗҭ੒ͱωοτϫʔΫߏஙΛਤΓ·͢ɻ

จ෦Պֶলɹ大ֶ౳ʹ͓͚ΔՁ஋૑଄ਓࡐҭ੒ڌ఺ͷܗ੒ۀࣄ ϦΧϨンτڭҭ

ϓϩδΣΫτʹࢀըすΔڭһ
ຓඌɹɹ大ڭ��तʢܦӦ�1�2ܥֶ޻�ʣ
ᴡ౻ɹڭ  ن࣎तʢػց�1��0ܥʣ
ീ໦ɹɹಁ  ڭतʢػց�1��0ܥʣ

Ҽ഼ɹ࿨ߊ  ।ڭतʢػց�1��2ܥʣ
த୩ɹ౧ࢠ  ।ڭतʢ৘ใ௨৴�1�2ܥ�ʣ
�1���ʣܥցػतʢڭ।  ܒຊɹɹࡔ

౔ํɹɹ࿱  ।ڭतʢػց�1��0ܥʣ

ཁ֓ڀݚ
ຊ࠲ߨͰ͸ɺ஍্ΤϦΞͱ্ۭΤϦΞΛಉҰج஍ہɺಉҰप೾਺ͰΧ
όʔ͢Δੈ࣍୅���(��(ηϧϥʔ௨৴ωοτϫʔΫͱ੒૚ݍηϧϥʔ
௨৴ج൫Λ౷߹͠ɺ௨ৗͷಉҰεϚʔτϑΥϯͰར༻Մೳͳʮ௒޿Ҭࡾ
ͯͬߦ։ൃΛڀݚ͚ͨۦքʹઌੈ͚ͯ޲ʹݱ੒ʯͷ࣮ߏηϧۭؒݩ࣍
͍·͢ɻ

Ҡಈ௨৴ωοτϫʔΫڞಉ࠲ߨڀݚ

ϓϩδΣΫτʹࢀըすΔڭһʢˎɿӡӦ੹೚ऀʣ

��1���ʣܥࢠిؾतʢిڭ��ܒɹɹޱࡕ
ኍ川ɹೋ࿠  ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ

λϯβΧϯ  ।ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ
౻Ҫɹً໵  ಛ೚ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ

දɹɹӳؽ  ಛ೚।ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ

ཁ֓ڀݚ
஌ೳͷཧ࿦ɾٕज़ͱɺ޻ͷϩϘςΟΫε΍ਓܥޚӃγεςϜ੍ֶ޻
ϗϯμɾϦαʔνɾΠϯεςΟνϡʔτɾδϟύϯͷ஌ೳԽɾίϛϡχ
έʔγϣϯɾΠϯλϥΫγϣϯٕज़Λ༥߹͢Δ͜ͱʹΑΓɺੈ࣍୅ͷ
஌తίϛϡχέʔγϣϯ͓ΑͼࣾձతΠϯλϥΫγϣϯʹؔ͢Δڀݚ
Λ໨͠ࢦ·͢ɻ

࠲ߨڀݚಉڞ
**$4	୅஌తίϛϡχέʔγϣンͱࣾձతΠンλϥΫγϣンੈ࣍1+�*3(

ϓϩδΣΫτʹࢀըすΔڭһʢˎɿӡӦ੹೚ऀʣ

தᢕɹҰതڭ��तʢγεςϜ੍�1ܥޚ���ʣ�
ఱ୩ɹڭ��࣏ݡतʢγεςϜ੍�1ܥޚ���ʣ
ҪଜɹॱҰڭ��तʢγεςϜ੍�1ܥޚ���ʣ

Ԟ෋ɹਖ਼හڭ��तʢγεςϜ੍�1ܥޚ���ʣ
૔ྛɹ大ีڭ��तʢγεςϜ੍�1ܥޚ���ʣ
௩ӽɹलڭ��ߦतʢγεςϜ੍�1ܥޚ���ʣ

தౡɹɹڭ��ٻतʢγεςϜ੍�1ܥޚ���ʣ
ૣ川ɹ๎ٱ��।ڭतʢγεςϜ੍�1ܥޚ���ʣ
�1���ʣܥޚतʢγεςϜ੍ڭण��ಛ೚।ࠀ山ɹࢳ
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ཁ֓ڀݚ
୅σδλϧϓϦϯςΟϯάٕज़ͷ֩ͱͳΔཁੈ࣍
ૉٕज़ʹϑΥʔΧεͨ͠ڀݚૅجΛ࣮͠ࢪɺߴ଎
Ͱߴղ૾౓ͷٕ૾࡞ज़ʹ͛ܨΔ͜ͱΛ໨తͱͯ͠
͍·͢ɻಛʹɺΠϯΫδΣοτٕज़ʹϑΥʔΧε͠
ɻ͢·͠ࢪಈΛ࣮׆ڀݚͨ

Ϧίʔੈ࣍୅σδλϧϓϦンςΟンάٕज़ڞಉ࠲ߨڀݚ

ϓϩδΣΫτʹࢀըすΔڭһʢˎɿӡӦ੹೚ऀʣ

෬৴ɹҰڭ��ܚतʢػց�1ܥ��ʣ�
Ֆଜɹڭ��ޛࠀतʢػց�1��0ܥʣ
ᴡ౻ɹ୎ࢤ��।ڭतʢػց�1��0ܥʣ

川ޱɹୡ໵��ॿڭʢػց�1ܥ���ʣ
�1��0ʣܥցػʢڭɹɹֶ��ॿۄၲ
ઔᖒɹහ໌ڭ��तʢ෺࣭ཧֶ޻Ӄʣ

໳Ӭɹխ࢙��ಛ೚ڭतʢػց�1ܥ��ʣ
Ճ౻ɹ߂Ұ��ಛ೚ࢣߨʢػց�1ܥ��ʣ

ཁ֓ڀݚ
�0年ޙͷ௒ܰྔਓڠಇϩϘοτͷ࣮
ΛΰʔϧʹɺͦͷୈҰาͱͯ͠ɺݱ
ͱ͠ݯಈۦ ΘΕΔ௒ܰྔΞΫνϡ࢖ͯ
ΤʔλͷڀݚʹɺࡐྉɺϞʔλɺϩ
ϘςΟΫεͳͲͷऀڀݚΛ݁ूͯ͠औ
Γ૊Έ·͢ɻ

:"4,"8"ະདྷٕज़ڞಉ࠲ߨڀݚ

ϓϩδΣΫτʹࢀըすΔڭһʢˎɿӡӦ੹೚ऀʣ

ઍ༿ɹɹ໌ڭ��तʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ�
ਗ਼田ɹګฏ��।ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ
�1��ʣܥցػतʢڭɹ༤հ��।ݪੁ

߹田ɹٛ߂��।ڭतʢ෺࣭ཧֶ޻Ӄʣ
৿ɹɹ৳հ��।ڭतʢ෺࣭ཧֶ޻Ӄʣ
ਐ࢜ɹ஧඙ڭ��तʢՊֶٕज़૑੒ڀݚӃʣ

தଜɹ༟࢘��ಛ೚ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ
ԕ౻ɹɹԝ��ಛ೚।ڭतʢػց�1ܥ��ʣ

ཁ֓ڀݚ
Αͼ͓ͦߏػցཁૉͱػ౳ͷंࣃ
ͷྗֶɾԻڹಛੑͷղੳɾઃܭ΍
ϩϘοτԠ༻ٕज़ʹ஫໨͠ɺ͜Ε
Β͕֩ͱͳΔੈ࣍୅ػցཁૉɾϩ
ϘοτγεςϜͷ͓ڀݚૅجΑͼ
Ի৘ใΛ༻͍ͨ޻৔؅ཧγεςϜ
౳ͷڀݚɾ։ൃΛதظతͳ໨తͱ
͍ͯ͠·͢ɻ

δΣΠςΫτֵ৽తج൫ٕज़ڞಉ࠲ߨڀݚ

ϓϩδΣΫτʹࢀըすΔڭһʢˎɿӡӦ੹೚ऀʣ

��1��2ʣܥցػतʢڭɹߦෟɹ৴ؠ
෢田ɹߦੜɹڭतʢػց�1ܥ��ʣ

ࣰ⃻ɹོ޺ɹ।ڭतʢ৘ใ௨৴�1�2ܥ�ʣ
খྛɹɹ߃ɹಛ೚ڭतʢػց�1��2ܥʣ

দӜɹ大ีɹಛ೚।ڭतʢػց�1��2ܥʣ

ཁ֓ڀݚ
ύϫΤϨثػͷֵ৽ʹΑΓࣾձʹ͢ݙߩ΂͘ɺύ
ϫΤϨؔ࿈ͷࣨڀݚͱ࿈جͯ͠ܞ൫ٕज़ͷڧԽΛ
໨͍ͯ͠ࢦ·͢ɻ

࠲ߨڀݚಉڞ൫ٕज़جパϫʔΤϨΫτϩχΫスػඛిࡾ

ϓϩδΣΫτʹࢀըすΔڭһʢˎɿӡӦ੹೚ऀʣ

౻田ɹӳ໌ڭ��तʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ�
ഡݪɹɹ੣��।ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ
ՏลɹݡҰ��ॿڭʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ
Ӝนɹོߒ��ಛ೚ڭतʢి�1ܥࢠిؾ���ʣ
�1���ʣܥࢠిؾतʢిڭ田ɹໜथ��ಛ೚।ݪ
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ͦͷଞͷֶ޻Ӄઃஔڞಉ࠲ߨڀݚɾڠಇڌڀݚ఺
ɾະདྷσόΠスɾγスςϜڞಉ࠲ߨڀݚʢιχʔάϧʔϓࣜגձࣾʣ
ɾσンιʔϞϏϦςΟڠಇڌڀݚ఺ʢࣜגձࣾσンιʔʣ
ɾNJDXBSFະདྷφϏήʔγϣンڠಇڌڀݚ఺ʢࣜגձࣾϛοΫ΢ΣΞʣ

େܕͷڞಉڀݚ౳ͷ੍౓ʹ͍ͭͯ
ɹࡏݱɺҎԼͷ੍౓͕͋Γ·͢ɻ

අڀݚಉڞ
ʢؒ઀ܦඅ౳͸ؚΉɻ
εϖʔεྉ͸আ͘ɻʣ

ಛ೚ڭһ˞�

ݙߩҭ΁ͷڭ

ؒ઀ܦඅ౳

ؒظ

ֶ಺ઐ༻スϖʔス
ͷઃஔ

౦޻大ଆͷ
ઃஔ੹೚ऀ

ͦͷଞ

૑スキʔϜڞڀݚҭڭ
Λ୲౰ٛ͢ߨ大Ͱͷ޻東͕ۀا
Δͱͱ΋ʹɺڞಉڀݚΛ͏ߦɻ

఺ڌڀݚಇڠ
東޻大಺ʹઐ༻εϖʔεΛஔ͖ɺ
ɻ͏ߦΛڀݚಉڞ

࠲ߨڀݚಉڞ
һڭһɾಛ೚ڭͱɺड͚ೖΕۀا
͕ɺڞಉڀݚΛ͏ߦɻ

˞�ɹಛ೚ڭһɿڞಉڀݚͷ௚઀ܦඅͰޏ༻͢Δɻ
˞2ɹٛߨͷҐஔ෇͚ɿઃஔֶӃͰಛผઐ໳ֶमϓϩάϥϜΛઃఆ͠ɺͦͷதͰͷٛߨͱ͢Δɻ

೥ؒ3
000ສԁҎ্ ೥ؒ2
000ສԁҎ্ ೥ؒ1
000ສԁҎ্

ඞਢʢ2໊Ҏ্ʣ
ਪન͢Δ͜ͱ͕Մೳ͕ۀا

ඞਢͰ͸ͳ͍
ਪ࿐͢Δ͜ͱ͕Մೳ͕ۀا ඞਢͰ͸ͳ͍

ඞਢͰ͸ͳ͍
ಛ೚ڭһͷֶੜࢦಋ͸Մೳ ඞਢͰ͸ͳ͍

ඞਢ
һͱͯ͠ɺڭಛఆ͕ऀڀݚۀا
೥ؒɺ2Պ目ɾ4୯ҐҎ্ͷߨ
ٛ˞2Λ͏ߦɻ�

௚઀ܦඅͷ30ˋ
௚઀ܦඅͷ25�
ผ్ɺઓུతֶ࢈࿈ܦܞඅʢ௚
઀ܦඅͷ15ˋҎ্ʣ͕ ඞཁ

௚઀ܦඅͷ30�

2೥Ҏ্5೥ҎԼ 3೥Ҏ্10೥ҎԼ 2೥Ҏ্5೥ҎԼ

ඞਢͰ͸ͳ͍ ඞਢ ඞਢͰ͸ͳ͍

෦ہ౳ͷ長 ୅දऀʣڀݚ఺長ʢڌ ֶӃ長

ઃஔલʹɺड͚ೖΕڭһͱڞಉ
Δ͜ͱ͕ඞཁ͍ͯͬߦΛڀݚ
ઃஔͷ5͔݄Ҏ্લʹਃࠐඞཁ

ըاڀݚಇͷڠ大޻ͱ東ۀا
νʔϜͷઃஔ
東޻大ΦʔϒϯΠϊϕʔγϣϯ
ԉࢧΑΔʹߏػ
ઃஔͷ3͔݄Ҏ্લʹਃࠐඞཁ

͸ɺಉ͡ςʔϚٛߨͱڀݚಉڞ
Ͱ͏ߦ
ઃஔͷ3͔݄Ҏ্લʹਃࠐඞཁ
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ʮٕज़ަྲྀձʯͷ͝ఏҊ
ຊ֨తͳڞಉ͚ͯ޲ʹڀݚͷࣗ༝ͳٞ࿦ͷ৔ͱ͠ ʮٕͯज़ަྲྀձʯΛ͝ఏҊ͠·͢ɻ
·ͣ͸ֶ͓޻ʹܰؾӃֶ࢈࿈ࣨܞ·Ͱ͓໰͍߹Θ͍ͤͩ͘͞ɻ

ɾࣄલͷٕज़౼࿦ςʔϚߜΓࠐΈɺඞཁʹԠͯ͡ࣄલʹ౼ٞ಺༰Λڞ༗͠·͢ɻ
ɾڞಉرڀݚ๬ͷٕࣾޚज़ऀɾάϧʔϓͱɺϚονϯά͕ظ଴͞ΕΔຊֶֶ޻ӃΛओମͱ͢ΔڭһνʔϜͱͷ౼࿦
ɾڭһ͔Βͷڀݚ঺հɺڀݚ՝୊ʹؔ͢Δ౼࿦ɺ࠙਌ձ
ɾձ৔͸ຊֶɺࣾޚͷ͍ͣΕͰ΋Մೳ

ʮˎٕज़ަྲྀձʯΛ҆৺ͯ͜͠ར༻௖ͨ͘Ί 「ʹ学術指導契約」ͷక݁Λਪ঑͠·͢ɻ
ɾ/%"৚߲ʹΑΓकൿٛ຿Λ୲อ
ɾ͢΂ͯͷֶ޻Ӄॴଐڭһ͕ܖ໿ʹͮ͘ج৬຿ͱͯ͠੹೚Λ΋ͬͯରԠ
ɾϦʔζφϒϧͳࢦಋྉʢ目҆ɿ100ສԁʗ೥ʣͰ೥ؒΛ௨ٕͯ͡ज़ަྲྀձΛ։࠵

ʮγʔζఏڙձʯͷ͝Ҋ಺
γʔζΛ͝঺հڀݚһͷڭӃ໿���໊ͷֶ޻
ɹۀا目ઢͰͷςʔϚઃఆ
ɹଟ͘ͷڞʹۀا௨ͷʠ͓୊ʡɺϗοτͳςʔϚɾ࿩୊ͳͲ

೥�ճఔ౓։࠵༧ఆ
ɹط։࠵ɿ఻೤ֶ޻ɼ౷߹MP5ɺܦӦֶ޻ɺԻֶ޻ڹ

ຊֶڭһͱͷ࿈ܞͷ͖͔͚ͬͳͲʹ͝׆༻Լ͍͞
ɹڞಉڀݚɺφγϣφϧϓϩδΣΫτڞಉԠื
ɹٕज़ࢦಋɺࣾ಺ڭҭ΄͔ɻ

ઌࠐΔ໰߹ͤઌɾਃؔ͢ʹڀݚܞ࿈ֶ࢈һͱͷڭӃֶ޻

౦ۀ޻ژ大ֶ
大岡山キャンパス 〒152-8550 東京都目黒区大岡山2-12 -1

͔͚ͣ͢୆キャンパス 〒226-8503 神奈川県横浜市緑区長津田町4259

ܞ࿈ֶ࢈Ӄֶ޻ ʢࣨ大岡山Ωϟϯύεɹੴ川୆5߸ؗ3' 304߸ࣨʣ
63-� IUUQ���JDV-TFOH�F�UJUFDI�BD�KQ &-NBMJ� JDV-TFOH!F�UJUFDI�BD�KQ

·ͨ͸ɺ

ຊ෦ܞ࿈ֶ࢈ɾڀݚ
63-� IUUQ��XXX�PSJ�UJUFDI�BD�KQ &-NBJM� TBOHBLV!TBOHBLV�UJUFDI�BD�KQ
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৘ใܭӃ౷ֶ޻
��һ਺ڭӃֶ޻�� ʢྩ࿨�年̑月̍೔ࡏݱʣ

区෼ तڭ ।ڭत ࢣߨ ॿڭ ܭ߹
ܥցػ 26 20 1 14 61

γスςϜ੍ܥޚ 10 10 � 2�
ܥࢠిؾి 13 18 11 42
৘ใ௨৴ܥ 12 11 9 32
ܥֶ޻Ӧܦ 8 9 6 23
߹ɹɹɹܭ 69 68 1 4� 185

��Ӄֶੜ਺ֶ޻��
՝ఔֶ࢜

ʢྩ࿨�年̑月̍೔ࡏݱʣ
1೥࣍ 2೥࣍ 3೥࣍ 4೥࣍ ૯߹ܭ ߹

ɾίʔεܥܭ உࢠ ࢠঁ உࢠ ࢠঁ உࢠ ࢠঁ உࢠ ࢠঁ શମ
ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ

ܥցػ

355 12 31 2

119 2 5 1 130 � 8 1 151 11 9 0 422 22
γスςϜ੍ܥޚ 43 2 6 0 42 2 � 2 54 2 5 0 15� 8
ܥࢠిؾి 86 3 5 0 89 5 � 5 105 6 6 1 298 20
৘ใ௨৴ܥ 48 2 2 0 46 4 6 1 56 1 2 1 160 9
ܥֶ޻Ӧܦ 51 0 � 0 49 1 14 1 �6 2 3 0 200 4

߹ɹܭ 355 12 31 2 34� 9 25 1 356 19 42 10 442 22 25 2 123� 63 1623
˞̍年࣍͸ɼֶӃॴଐͱͳΔͨΊɼશମͷ૯਺Λද͍ࣔͯ͠Δɻɹ˞ܭ߹ܥ͸ɼ̎年͔࣍Β̐年࣍·Ͱͷ߹ܭΛද͍ࣔͯ͠Δɻ

म࢜՝ఔɹೖֶఆһ��� ʢྩ࿨�年̑月̍೔ࡏݱʣ
1೥࣍ 2೥࣍ ૯߹ܭ

ɾίʔεܥ உࢠ ࢠঁ உࢠ ࢠঁ શମ
ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ

ցίʔεػ ܥցػ 138 19 8 2 138 10 11 3 295 34
ΤωϧΪʔίʔε ܥցػ 20 2 1 1 13 1 0 0 34 4
ΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε ܥցػ 10 2 3 0 16 4 2 0 31 6
ϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε ܥցػ 13 2 2 1 14 1 3 0 32 4
ίʔεֶ޻֩ࢠݪ ܥցػ 3 0 0 0 � 1 0 0 10 1

খɹܭ 184 25 14 4 188 1� 16 3 402 49
γεςϜ੍ܥޚ γεςϜ੍ޚίʔε 68 12 4 3 62 12 8 1 142 28
γεςϜ੍ܥޚ ΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0

খɹܭ 69 12 4 3 62 12 8 1 143 28
ίʔεࢠిؾి ܥࢠిؾి 133 26 10 6 140 36 1� 9 300 ��
ΤωϧΪʔίʔε ܥࢠిؾి 15 0 2 2 1� 1 1 1 35 4
ϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε ܥࢠిؾి 11 2 2 1 12 0 1 1 26 4
ίʔεֶ޻֩ࢠݪ ܥࢠిؾి 3 0 0 0 6 0 0 0 9 0

খɹܭ 162 28 14 9 1�5 3� 19 11 3�0 85
৘ใ௨৴ܥ ৘ใ௨৴ίʔε 90 3� 19 10 89 31 22 16 220 94
৘ใ௨৴ܥ ϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε 1 0 4 3 3 1 1 1 9 5

খɹܭ 91 3� 23 13 92 32 23 1� 229 99
ίʔεֶ޻Ӧܦ ܥֶ޻Ӧܦ 55 9 15 8 58 4 15 5 143 26
ΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε ܥֶ޻Ӧܦ 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0

খɹܭ 56 9 15 8 58 4 15 5 144 26
߹ɹܭ 562 111 �0 3� 5�5 102 81 3� 1288 28�

1೥࣍ 2೥࣍ ૯߹ܭ

ෳ߹ܥίʔε உࢠ ࢠঁ உࢠ ࢠঁ શମ
ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ

ΤωϧΪʔίʔε 84 13 16 9 69 8 9 6 1�8 36
ΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε 32 8 9 2 30 6 5 1 �6 1�
ϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε 61 9 34 14 �8 14 3� 14 210 51
ίʔεֶ޻֩ࢠݪ 41 9 8 5 42 4 8 4 99 22
஌ೳ৘ใίʔε 6� 22 8 4 63 18 16 9 154 53
都市ɾֶڥ؀ίʔε 38 4 23 4 55 10 29 � 145 25
˞�年࣍ʢ33年�月ɼ3�年�月ೖֶʣɼ2年࣍ʢ32年�月ɼ33年�月ೖֶʣ



35
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1೥࣍ 2೥࣍ 3೥࣍ ૯߹ܭ

ɾίʔεܥ உࢠ ࢠঁ உࢠ ࢠঁ உࢠ ࢠঁ શମ
ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ

ցίʔεػ ܥցػ 18 9 2 2 2� 16 2 1 35 13 5 2 89 43
ΤωϧΪʔίʔε ܥցػ 2 2 1 1 2 2 0 0 2 1 1 1 8 �
ΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε ܥցػ 2 1 0 0 0 0 0 0 3 0 1 1 6 2
ϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε ܥցػ 2 0 0 0 2 1 0 0 2 2 0 0 6 3
ίʔεֶ޻֩ࢠݪ ܥցػ 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 1 1 3 2

খɹܭ 24 12 3 3 31 19 2 1 44 1� 8 5 112 5�
γεςϜ੍ܥޚ γεςϜ੍ޚίʔε 10 5 0 0 9 3 2 2 12 5 0 0 33 15
γεςϜ੍ܥޚ ΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

খɹܭ 10 5 0 0 9 3 2 2 12 5 0 0 33 15
ίʔεࢠిؾి ܥࢠిؾి 35 20 2 2 30 14 1 1 49 2� 6 6 123 �0
ΤωϧΪʔίʔε ܥࢠిؾి 4 1 0 0 2 0 1 1 0 0 0 0 � 2
ϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε ܥࢠిؾి 1 0 0 0 3 2 0 0 4 0 0 0 8 2
ίʔεֶ޻֩ࢠݪ ܥࢠిؾి 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1

খɹܭ 40 21 2 2 35 16 2 2 54 28 6 6 139 �5
৘ใ௨৴ܥ ৘ใ௨৴ίʔε 24 14 2 2 13 � 4 2 33 16 6 6 82 4�
৘ใ௨৴ܥ ϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε 3 3 0 0 4 3 1 1 5 3 2 1 15 11

খɹܭ 2� 1� 2 2 1� 10 5 3 38 19 8 � 9� 58
ίʔεֶ޻Ӧܦ ܥֶ޻Ӧܦ 5 2 0 0 5 0 1 1 9 3 3 2 23 8
ΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε ܥֶ޻Ӧܦ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

খɹܭ 5 2 0 0 5 0 1 1 9 3 3 2 23 8
߹ɹܭ 106 5� � � 9� 48 12 9 15� �2 25 20 404 213

1೥࣍ 2೥࣍ 3೥࣍ ૯߹ܭ

ෳ߹ܥίʔε உࢠ ࢠঁ உࢠ ࢠঁ உࢠ ࢠঁ શମ
ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ ཹֶੜ

ΤωϧΪʔίʔε 24 8 2 2 21 9 2 1 13 5 2 2 64 2�
ΤϯδχΞϦϯάσβΠϯίʔε 2 1 1 1 1 0 0 0 5 1 2 1 11 4
ϥΠϑΤϯδχΞϦϯάίʔε 20 � 13 13 20 9 10 � 29 15 11 8 103 59
ίʔεֶ޻֩ࢠݪ 13 9 0 0 � 1 3 2 16 4 3 1 42 1�
஌ೳ৘ใίʔε 22 13 4 4 13 6 2 1 32 11 12 5 85 40
都市ɾֶڥ؀ίʔε 10 3 10 9 6 4 3 0 21 � 12 6 62 29
˞�年࣍ʢ33年�月ɼ3�年�月ೖֶʣɼ2年࣍ʢ32年�月ɼ33年�月ೖֶʣɼ3年࣍ʢ3�年�月Ҏલೖֶʣ

��डୗ࠾ڀݚ୒ঢ়گ��ʢྩ࿨�年�2月ࡏݱʣ
೥ɹ౓ ୒݅਺࠾ ୒ۚ࠾ ʢֹઍԁʣ

ฏ੒29೥౓ 51 910
291
ฏ੒30೥౓ �2 1
�12
631
ྩ࿨ݩ೥౓ 54 1
620
301
ྩ࿨ 2 ೥౓ 49 1
628
405
ྩ࿨ 3 ೥౓ 63 1
82�
5�2
ྩ࿨ 4 ೥౓ 61 3
491
4�6

߹ɹܭ 350 �
699
200

��ྩ࿨�೥౓Պֶڀݚඅิॿۚ࠾୒ঢ়گ� ʢྩ࿨�年�月�೔ࡏݱʣ

Պݚඅͷछ目 ୒݅਺࠾ ୒ۚ࠾ ʢֹઍԁʣ
ʢ̖ʣڀݚ൫ج 23 114
88�
ʢ̗ʣڀݚ൫ج 62 204
689
ʢ̘ʣڀݚ൫ج 43 43
�11
ʢ̨ʣڀݚ൫ج 2 50
490
एखڀݚ 19 29
��0
৽ֶज़ྖҬڀݚʢྖڀݚҬఏҊܕʣ 5 ��
610
௅ઓతڀݚʢ։୓ɾ๖ժʣ 11 22
250
ԉࢧಈελʔτ׆ڀݚ 5 �
280
جՃ଎ڀݚಉڞࡍࠃ ʢۚڞࡍࠃಉڧڀݚԽʢ"ʣɾʢ̗ ʣʣ 3 2�
053
ֶज़มֵྖҬڀݚʢ̖ʣ 4 26
939

߹ɹɹɹܭ 1�� 604
6�9
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住
所

2023年3月




